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1-Inniedning

Matfiskoppdrett tilfarer en resipient organisk materiale i form av for og fekalier fra
fisken. For & unnga oksygenmangel og store konsekvenser for de bunndyrssamfunn
som finnes i omradet ma dette organiske materialet brytes ned uten at oksygenet
forbrukes. Dette kan oppnas ved at anlegget ligger pa dype lokaliteter slik at store
vannvolum kan ta hand om de tilfgrte stoffene. En god vannutskifting vil fungere pa
samme mate ved at avfallsstoffene transporteres bort og fortynnes.

Darlige lokaliteter vil farst og fremst ga utover anlegget selv ved at den darlige
vannkvaliteten svekker fiskens motstandsevne, gker stressnivaet og svekker
kvaliteten. Det er derfor i oppdretterens egen interesse at resipientens tilstand jevnlig
undersgkes.

Pavirkningen fra et anlegg er starst i naersonen til et anlegg hvor de store partiklene
fra anlegget bunnfeller. Grenseverdiene for miljgpavirkning er fastsatt ut fra kravet
om at lokalitetene skal brukes over lang tid uten at pavirkningen blir stgrre enn at
gravende bunndyr kan leve under anlegget.

Dette er en Mom B undersgkelse utfart for Sjgtroll Havbruk as, lokalitet Tungesvik

MOM B-undersgkelsen er en kartlegging av sedimenttilstanden under anlegget og
nytter egne miljgstandarder utviklet for MOM. | tillegg er det malt organisk innhold i
sedimentet ved de ulike stasjonene.

Rapporten er basert pa undersgkelser foretatt 27 August 2008. Undersgkelsene er
foretatt av personalet ved Aqua Management AS i samarbeid med anlegget.



2 - Konklusjon

Bunnsedimentet ved bunnen under og like i neerheten bestar for det meste av myk
Leire pa de dypere partiene samt noe grus sand og fjellbunn innerst mot land.

Den beregnede lokaliteten/omradet som helhet kom ut med MOM B-tilstand 2, som
er en akseptabel tilstand.

Alle prgvene inneholdt dyr, noe som etter NS 9410 gir en akseptabel tilstand
(gruppe 1 parameter).

Det ble utfart type B undersgkelse pa lokaliteten i august 2006. Resultatet i 2006 gav
tilstand 1. Ny type B undersgkelse anbefales tatt om 12 mnd fra na.

Sedimentet som ble analysert hadde jevnt over lave ph og redoks verdier som
indikerer at omradet er delvis belastet.

For & gi en grundig vurdering av omradet utenfor lokalitetens umiddelbare nsersone
og resipienten i sin helhet, ma annen metode enn denne undersgkelsen benyttes
MOM C-undersgkelse), da den undersgkelsen ogsa tar hensyn til omradet rundt.
Type MOM C undersgkelsen viser utvikling i resipienten i omradet rundt
oppdrettsanlegget. Om produksjon intensiveres over lengre tid, eller utslipp fra andre
kilder i omradet gkes, anbefales tatt en MOM C undersgkelse.



3 Materiale & Metoder

3.1 Lokaliteten

Lokasjon og bunntopografi:

Lokaliteten Tungesvik ligger i ytre del av
Akrafjorden. Fjorden er ca 30 km lang og
strekker seg fra Matrefjorden i vest til Fjeera
innerst. Fjorden er dyp og har ingen terskler.
Anlegget bestod av rammefortgyninger
tiltenkt 4 stk 157 meters ringer. En ring var
plassert i det ytterste buret. En foringsflate er
ogsa tenkt plassert i ytterste ende av
anlegget.

Lokaliteten har dybder rundt 100 - 300 meter.
Bunntopografien i omradet skrar svakt fra
innerst med ca 100 meter til ytterst med ca
300 meter under anlegget. Bunnsedimentet
ved bunnen under og like i neerheten bestar
for det meste av myk leire (ytterst) og
sand/grus (innerst mot land)

Tungesvik

Stromforhold:

Malingene ble gjennomfgart i perioden 18/2 til 18/ 2005 av Aquahelse as. Ref
(Aquahelse rapport nr. 2005-0021 ).

Til malingene ble det benyttet en akustisk profilerende strammaler (RDCP600 ) .
Resultatene viste moderate stramhastigheter pa 5 og 15 meters dyp og
strammklassen til denne lokaliteten er b.

Tidligere undersgkelser:

Det foreligger en tidligere resipientundersgkelse (mom-b ) fra lokaliteten utfgrt av
Marine Aquaculture as, 24 august 2006. Resultatet av mom-b undersgkelsen ga
lokaliteten tilstad 1. (Marine Aquaculture as, Resipientundersgkelse, Rapport nr. R
2006, MOM-B Tungesvik).

Produksjon:

Det stod ikke fisk i anlegget ved undersgkelse, men det er planlagt et utsett pa ca
800 000 laks innen et par uker.



3.2 Maleparametere, MOM B

MOM B-undersgkelsen gir en enkel beskrivelse av sedimenttilstanden og er mest
falsom i omrader der forurensningen er middels til hay. Med det formal & trekke inn
mest mulig informasjon og a fa en sikrest mulig vurdering av sedimenttilstanden,
brukes det to eller tre grupper av parametere.

Undersgkelser foretatt med grabbprgver ser pa to grupper av parametere, gruppe 1
0g gruppe 3 parametere.

Gruppe 1 parametere, fauna

Gruppe 1 parametre omfatter forekomst eller fraveer av bunndyr. Dersom et sediment
blir sterkt pavirket av organisk stoff, vil bunndyrsamfunnet endre seg og dyrene vil til
sist forsvinne. Ved & undersgke sedimentet, kan det rimelig lett konstateres om det
inneholder bunndyr eller ikke. Dette parametret skiller kun mellom akseptable og
uakseptable forhold.

Gruppe 3 parametere, sedimenttilstand

Gruppe 3 parametere utgjagres av en gruppe av kvalitative variabler som endres nar
et sediment belastes med gkende mengder organisk materiale. Disse variablene
inngar som visuelle observasjoner og bestar av gassbobler, farge, lukt og konsistens.
Gassbobler i oppdrettssedimentet bestar primzert av metan og karbondioksid som
dannes nar organisk stoff brytes ned uten tilgang pa oksygen og indikerer sterk
pavirkning. Slamtykkelsen kan males og gir en indikasjon pa akkumuleringen av
organisk stoff.

Mykt eller Igst sediment indikerer ogsa at det foregar akkumulering. Sedimentets
farge endrer seg med gkt organisk belastning, og sterkt belastede sedimenter er
enten farget sorte grunnet utfelling av jernsulfid, eller brune fordi de inneholder mye
organisk stoff.

Dersom et sediment lukter, skyldes det enten hydrogensulfid eller en egen "forlukt”
som er karakteristisk for oppdrettsedimenter.

Det nyttes en poengskala slik at parametrene kvantitativt kan uttrykke
sedimenttilstanden.



3.3 Andre parametere

Det er foretatt malinger av redokspotensial (Eh) og pH verdier i sedimentet for &
kunne si noe om tilfgrsel og omdanning av organisk materiale i sedimentet.
Resultatene gir et bilde av organiske opphopning.

SFTs klasseinndelinger er tatt med til orientering i Tabell 1

Tabell 1. Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensiale (Eh) og pH.

Side 21
NS 8410:2000

Tillegg D (normativt)
Poengavlesing for pH/E,

5.0 5.5 6.0 65 7.0 7.5 8.0

a0 |7

(mv) °

L—t i —— 5 T 5
50 55 8.0 65 75 8.0

pH
(Gjengitt etter tillatelse fra NIVA)

Figur D.1 - Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensiale (E,) og pH

Navn: Agua Management AS, antall: 1 2005-04-27



3.4 Innsamling av materiale

Prgvene ble tatt med en "van Veen" grabb. Grabben har et volum pa 250 cm2.
Denne grabben er et kvantitativt redskap som tar pr@ver av et avgrenset areal av
bunnen. Hvor dypt grabben graver avhenger av hardheten i sedimentet. Dersom
grabben etter to forsgk ikke har lykkes a fa opp materiale, regnes det som sannsynlig
at bunnen er fjellbunn uten akkumulering av organisk materiale.

Det ble tatt prgver pa 10 stasjoner i omradet rundt lokaliteten. Stasjonene som er
undersgkt er avmerket pa kart i appendiks.

lllustrasjon av "van Veen” grabb i bruk.

3.5 Skjema for prgvetakingssted

Basert pA MOM B-skjema. Dybden ved de ulike stasjonene ble fart inn i skiema for
prgvetakingssted. Her ble det ogsa oppfert antall forsgk pa a fa opp materiale for
hver stasjon, eventuell bobling i pravene og hvilke type sediment det var i praven.
Forekomsten av fauna i prgvene ble delt inn i hovedgruppene pigghuder, krepsdyr,
blgtdyr og marker.



3.6 Skjema for grabbskudd

For MOM Bs gruppe 1 parametere skal summen av antall prgver med fauna og

summen av antall prgver der en fikk prgvemateriale i grabben fgres inn i Indeks-
kolonnen i Skjema for grabbskudd. Viser Indeks at minst halvparten av prgvene
inneholder dyr, er tilstanden for lokaliteten akseptabel ut fra MOM B s gruppe 1-
kriterier. Se ellers punkt 3.7, Vurdering av tilstand, MOM B.

For MOM Bs gruppe 3 parametre fgres poengsummene for hver enkelt stasjon inn i
kolonnen nederst i skiemaet. Gjennomsnittet av alle stasjonene fgres inn i Indeks-
kolonnen. Se ellers punkt 3.7, Vurdering av tilstand, MOM B.

3.7 Vurdering av tilstand, MOM B

For lokaliteten totalt sett finner en sedimenttilstanden ut fra den gjennomsnittlige
poengsummen for alle stasjonene som lar seg vurdere. Samlet vurdering av
lokaliteten, ut fra bade gruppe 1 og gruppe 3 parametere, finnes i Tabell 1.

For gruppe 1-parametre fastsettes tilstanden ut fra relativt antall praver med fauna.
Hvis minst halvparten av prgvene inneholder dyr, er tilstanden akseptabel (A). Hvis
mindre enn halvparten av prgvene inneholder dyr, er tilstanden uakseptabel (4).

Akseptable tilstander for sedimentet ut fra gruppe 3-parametre er gradert fra 1-3,
med 1 som beste. Darligere tilstand enn 3 er uakseptabel tilstand 4.
Sedimenttilstanden for hver enkelt stasjon finner en ut fra Tabell 2, ved hjelp av
samlet poengsum for grabbskuddet.

Tabell 2. Gradering av sedimenttilstand for en enkelt MOM B-stasjon og for MOM B-sedimenttilstand for

en lokalitet. Gruppe 1 og gruppe 3 parametre.
Gruppe 3-tilstand
Korrigert X<1,1 |1,1<X<2,1|2,1 <x<3,1| Xx>3,1
poengsum (X)
Tilstand 1 2 3 4
> 1/2 parten
Gruppe 1- | med fauna A ! 2 3 :
tilstand | < 1/2 parten 4 1 2 4 4
med fauna

10



4 - Resultater

4.1Tiistandsvurdering oy organisk innhold i sedimentet

Resultatene for grabbskuddene er listet opp i Skjema for pr@gvetakingssted og i
Skjema for grabbskudd i appendiks. Posisjoner for stasjonene er listet opp i tabell 4 i
appendiks. Redokspotensial ( Eh) og pH verdier i sedimentet er vist i tabell 3.

Tabell 3. Ph/ Eh) i sedimentet fra de ulike prgvetakingsstasjonene.

Stasjonsnr | PH Eh (mV)
1 6,95 -384
2 7,15 -300
4 7,07 -349
5 7,00 -363
9 6,98 -441
10 7,25 337

Stasjon 1 hadde dybde 250 m. Det ble gjort 1 forsgk pa a fa opp sediment.
Sedimentet bestod av brun leire uten lukt. Prgven hadde myk konsistens, og grabben
ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor en art
dominerte. Diverse smaskijell ble ogsa funnet. Det ble malt ph og Eh i sedimentet og
resultatet ga score 3. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 3.

Stasjon 2 hadde dybde 300 m. Det ble gjort 1 forsgk pa a fa opp sediment.
Sedimentet bestod av lys/gra leire uten lukt. Praven hadde myk konsistens, og
grabben ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor
en art dominerte. En slangestjerne ble ogsa funnet. Det ble malt ph og Eh i
sedimentet og resultatet ga score 2. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 2.

Stasjon 3 hadde dybde 250 m. Det ble gjort 2 forsgk pa & fa opp sediment og det
lykkes kun med & fa opp sma mengder sand. Det var for lite sediment til & male
Ph/Eh. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 1.

Stasjon 4 hadde dybde 150 m. Det ble gjort 1 forsgk pa a fa opp sediment.
Sedimentet bestod av brun leire uten lukt. Praven hadde myk konsistens, og grabben
ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor en art
dominerte. Dade blaskjell fra anleggsinstallasjonen ble funnet. Det ble malt ph og Eh
i sedimentet og resultatet ga score 3. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til
3.

11



Stasjon 5 hadde dybde 100 m. Det ble gjort 1 forsgk pa & fa opp sediment.
Sedimentet bestod av brun leire uten lukt. Praven hadde myk konsistens, og grabben
ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor en art
dominerte. Dade blaskjell fra anleggsinstallasjonen ble funnet. Det ble malt ph og Eh
i sedimentet og resultatet ga score 3. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til
3.

Stasjon 6 hadde dybde100 m. Det ble gjort 2 forsgk pa a fa opp sediment og det
lykkes kun med & fa opp sma mengder grus. Det var for lite sediment til & male
Ph/Eh. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 1.

Stasjon 7 hadde dybde 100 m. Det ble gjort 2 forsgk pa & fa opp sediment og det
lykkes kun med & fa opp sma mengder grus. Det var for lite sediment til & male
Ph/Eh. MOM B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 1.

Stasjon 8 hadde dybde 120 m. Det ble gjort 2 forsgk pa a fa opp sediment uten a
lykkes og det konkluderes med hard/fjell bunn. MOM B-tilstanden til stasjonen ble
beregnet til 1.

Stasjon 9 hadde dybde 150 m. Det ble gjort 1 forsgk pa a fa opp sediment.
Sedimentet bestod av lys/gra leire med noe lukt. Praven hadde myk konsistens, og
grabben ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor
en art dominerte. Det ble malt ph og Eh i sedimentet og resultatet ga score 3. MOM
B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 3.

Stasjon 10 hadde dybde 250 m. Det ble gjort 1 forsgk pa a fa opp sediment.
Sedimentet bestod av lys/gra leire med noe lukt. Praven hadde myk konsistens, og
grabben ble helt full. Faunaen i prgven bestod av mange individer med mark, hvor
en art dominerte. Det ble malt ph og Eh i sedimentet og resultatet ga score 2. MOM
B-tilstanden til stasjonen ble beregnet til 2.

Vedlegg 6.6 gir en oversikt av posisjon og dybde for stasjonene beskrevet ovenfor.

12
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6.1 Sjgkart med lokalitet avmerket
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6.2 Kart over lokaliteten med stasjoner inntegnet.
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6.3 Skisse over lokaliteten med stasjoner inntegnet.
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6.4 Skjema for prgvetakingssted

Firma: §etroll Havbruk as Dato: 27.08.2008

Lokalitet: Tungesvik

Prevetakingssted (nr) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Grabb/Kjerne (G/K) G G G G G G G G G

Dyp (m) 250 | 300 | 250 | 150 | 100 | 100 | 100 | 120 | 150

2 1 1 1 1 2 2 2 1

Skjellsand

Bunntype Sand/grus X X X
Leire X X X X X
Mudder
Steinbunn X
Felbunn

Pigghuder 1

Krepsdyr*

Blgtdyr* 1 1

Mark * 2 2 2 2 2

Malacoceros

fuliginosus ** N

5%2553 nstallasjon bl | bl

For/ fekalier

Beggiatoa

Spontan bobling

Bobling (ved

pravetaking)

Baobling (i preve)

Proveglass nr.

Grabbareal | Har (005

* 1=F&/ 2=Mange/ 3=En art dominerer. ** Antall individer noteres
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Firma §etroll Havbruk as Dato: 27.08.2008
Lokalitet: Tungesvik

Provetakingssted (nr) 10

Grabb/Kjerne (G/K) G

Dyp (m) 250

Skjellsand

Sand/grus

Bunntype :
Leire X

Mudder

Steinbunn

Felbunn

Pigghuder

Krepsdyr*

Blgtdyr*

Mark * 2

Malacoceros
fuliginosus **

Dyr fra
anleggsinstallagion

For/ fekalier

Beggiatoa

Spontan bobling

Bobling (ved
pravetaking)

Baobling (i preve)

Proveglass nr.

Grabbareal | Har (005

* 1=F&/ 2=Mange/ 3=En art dominerer. ** Antall individer noteres

18




6.5 Skjema for grabbpraver

Firma: §etroll Havbruk as Dato: 27.08.2008
Lokalitet: Tungesvik

Gr Parameter [Poeng Prgvenummer Indeks
1 2 B |4 5 8 |7 8 ]9 10
Dyr JaONe()) o o Jo Jo o - | - 0 |o
| Tilstand (Gruppe I) A
pH Malt verdi 695 (715 |- 7,07 [7,00 6,98 (7,25
En(MV) |[MAalt verdi -384 |[-300 -349  |-363 -441  [-337
+ ref. potensial
pH/E;, Poeng, tillegg |3 2 - 3 3 - - - 3 2 16/6=2,67
D
. Tilstand (prove)|(3 2 - 3 3 - - - 3 2
3
Gasshoble |Ja (4) Nei (0) |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
r
Farge Ly gra (0 0 0 0 0 0
Bron/ sort (2) |2 2 2 2
L ukt Ingen (O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe (2) 2
Sterk (4)
Konsistens|Fast (0 0 0 0 0
Myk (2) 2 2 2 2 2 |2
Las (4)
Grabbvolu|v <1/4 (0) 0 0 0 0
m (v) Va<v<3l4
" (1)
v >3/4(2) 2 2 2 2 2 |2
Slamtykke|t< 2 cm (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Ise (t) 2<t<8cm
1)
t>8cm(2)
Sum 6 4 0 6 6 0 0 0 8 4
Korr. Sum 1,32 0,88 |0 1,32 1,32 [0 0 0 1,76 |0,88 |7,28/10=
(0’22) 0,73
Tilstand (prove)|2 1 1 2 2 1 1 1 2 1
Tilstand (Gruppe IlI) 1
Middelverdi (Gruppell & (2,16 [1,44 |0 2,16 2,16 |0 0 0 2,38 (1,44 111,;4/10=
)} :
Tilstand (prove)|(3 2 0 3 3 0 0 0 3 |2
Tilstand (Gruppe Il & III) 2

LOKALITETENS MIDDELTILSTAND[ 2|
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6.6 Tabell Posisjon og dybde for pragvetakingsstasjonene.

Stasjonsnr Posisjon dybde
1 59°44.925 N, 5°59.099 E 250
2 59°44.988 N, 5°59.009 E 300
3 59044.942 N, 5°59.147 E 250
4 59°44.892 N, 5°59.256 E 150
5 59°44.854 N, 5°59.303 E 100
6 59°44.820 N, 5°59.365 E 100
7 59°44.785 N, 5°59.300 E 100
8 59044.825 N, 5°59.234 E 120
9 59°44.864 N, 5°59.176 E 150
10 59°44.916 N, 5°59.026 E 250
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6.7 Bilder av prgvemateriale

~Stasjon 5

Stasjon 2
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