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Tittel: Tilgjengelegheit: Kystlab-rapport nr.:
Miljgundersgkelse (NS 9410); | Henvendelse kunde. BR105527
Stokkeneset

Antal sider: Dato feltarbeid:

18 5.2.2010
Forfattar: Prosjektansvarleg (sign): Oppdragsgivar:

Vegard Aambg Langvatn

Vegard Aambg Langvatn

Atlantic Cod Farms v/
Rune Vartdal

Samandrag:

Lokalitets- Stokkeneset Lokalitets- 12233
namn: nummer:

Fylke: Sogn og Fjordane Kommune: Selje

Koordinatar:

62° 3.3370 N/ 5° 28.9920 @

GPS-posisjon:

62° 03.318 N/ 5° 28.967 @

MOM- B Gruppe | parameter: Akseptabel
(NS 9410):

Gruppe Il parameter: 2

Gruppe lll parameter: 1

Gruppe Il + Ill parameter: 1

Middeltilstand lokalitet: 1

Generelt: Botnsubstratet var hovudsakleg sand og grus.
Emneord:

Lokalitetsundersgkelse, MOM-B, NS 9410, sedimengi@nseverdi.
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Forord

Ein miljgundersgkelse, type NS 9410, er utfart pddoag for Atlantic Cod Farms. Lokaliteten heiter
Stokkeneset og ligg i Selje kommune, Sogn og Fjueda

Denne rapporten skal etter opplysningar fra kundgtast som dokumentasjon av miljatilstanden ved
lokaliteten.

Takk til Leif Ronny Retta og medarbeiderane pa lidddn for god bistand under feltarbeidet.

Dragsund, 7.4.2010

Vegard Aambg Langvatn

Figur. 1. Foto fra anlegget ved lokaliteten Stokkeeset.
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1. Innleiing

Kystlab AS har fatt i oppdrag av Marine Harvest Way & undersgke miljgforholda ved lokaliteten
Stokkeneset. Undersgkelsen er gjort etter Norskdara NS 9410, og utgjer MOM B-delen
(Miligovervaking av marine matfiskanlégdresultata vil vere sammenlignbare med eventuelle
oppfalgande undersgkelsar etter standarden (NS9410

Resultata fra undersgkelsen beskriv dagens milafdrfor dyr, kjemiske forhold ved sedimentet
(pH/Eh) og sensorisk vurdering av sedimentet.

Det er tidligare utfart tilsvarande undersgkelsat i 2007. Resultatet fra denne er beskrevepaapn
J.nr. 2234-07. Hovedresultatet av denne undersarkeisliddeltilstand lokalitet: 1”.

Pa lokaliteten var det 6 plastmerder med fisk. \2&t668 tonn torsk i anlegget pa
undersgkelsestidspunktet, og det var gatt medd@8vor til denne generasjonen sa langt.

Figur 1 viser foto fra lokalitetsomradet. Figue2utsnittet av eit digitalt sjgkart med lokalitete
Stokkeneset markert med eit fisketegn. Anlegget fi§ vestsida i ytre del av Kjgdepollen. Senter av
anlegget har GPS-koordinatar: 62° 03.318 N / B&BJ.
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Figur 2: Over3|ktsbllde (utdrag fra dlgltalt sjokar t) med Iokallteten Stokkeneset, markert med eit
fiskesymbol.
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2. Material og metodar

Undersgkelsar av miligforholda vert gjort etter %.0. Botnprgvene vart tatt med ein 0,025van
Veen grabb modell 12.110 frd KC Denmark AS (sjaifig). Resultat for gruppe | (faunaundersgkelse),
gruppe Il (pH/Eh) og gruppe 1l (sedimentkaraktikis) parameter er gitt i skjema B.1 (Tillegg B, NS
9410), og resultat for prgvetakings-stasjonaneater gkjema B.2 (Tillegg B, NS 9410). Alle
pravetakingsstasjonane var innanfor anleggsomagl€&PS-koordinatar er oppgitt. Parametera vart
gitt poeng etter kor mykje sedimentet var paverkarganisk stoff. Dess hggare poengsum, dess meir
paverka var sedimentet. Ut i frd poengsummanetistanden til lokaliteten kalkulert. For & kunne
fastsette lokalitetstilstanden, vart det berekngafimde for kvar parametergruppe:

- Indeks: Middelverdi av alle praver

- Tilstand: Gruppe (middeltilstand for kvar parametergruppe)
Tilstand for enkeltpraver vart ogsa fastsett.

Figur 3: van Veen grabb.

2.1 Grabbprgver: Faunaundersgkelse (gruppe | paranter)

Botndyrundersgkelsar vert nytta for & vurdere eéfielav organisk belastning. Denne delen av
undersgkelsen skil kun mellom akseptable og ua&bpforhold pa lokaliteten. Vassinnhaldet i
grabben vart dekantert og innhaldet vart filtrégingom rister fra 5 mm til 1 mm. Botndyr vart
registrert i skiema B.1 (NS 9410), dyr stagrre enmma gir O poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Dyra vart
vidare klassifisert i skiema B.2 (NS 9410).

2.2 Grabbprgver: pH/Eh (gruppe Il parameter)

pH og Eh er overordna kjemiske parameter kontrtotlenholdsvis av syre-base- og reduksjons-
oksidasjonslikevekter i prgva. For maling av pHt et nytta eit instrument fra Sentron/Argus med
tilhgyrande elektrode (ISFET-teknologi), sja figurRedokspotensialet vart malt ved hjelp av eit
instrument av typen Radiometer, model PHM 201, Mef1 Pt elektrode og ein referanseelektrode
(begge fra Radiometer), sja figur 5. Utstyret \kaitbrert mot standardar for pH (4,0 og 7,0) og(&RO
mV), ca 1 time fgr igangsettinga av malingane.

Elektrodene vart fart ca 1 cm ned i sedimentetraating. Avlesing av redokspotensial ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvatn mellom malivegy Inspeksjonslukene (Figur 3: A og B) pa
grabben gjer det muleg & male pH/Eh utan at sedaheert pavirka nemneverdig av oksygen.
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Figur 4: pH-meter og elektrode. Figur 5: Redoks-insfument med elektroder.

P& grunnlag av malt pH og Eh, og korrigert verdil, vart figur 6 (Figur D.1, Tillegg D, NS 9410)
brukt til a finne tilstanden for kvar enkeltprgve.

Figur 6: Poengavlesing pa grunnlag av redoks-
potensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410).
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2.3 Grabbprgver: Sedimentkarakteristikk (gruppe Il parameter)

Gruppe Il parameter omfattar: Gassbobler, fanglet, konsistens, grabbvolum og slamtjukkelse.
Skjemaet under gir poengbedgmminga for sensorigi@eter. Poengsummen for kvar prgve vart
multiplisert med 0,22 og middelverdien for dei kgerte summane vart sett under indeks. Tilstanden
for gruppe Il parameter, bade for kvar enkelt grag for parametergruppe Il vart bedamt etterltabe
2 (Skjema B.1, NS 9410).

Tabell 2: Fastsetting av tilstanden for den enkelt@rgva og tilstanden for kvar parameter-
gruppe (Skjema B.1, NS 9410).

X: indeks
pH/Eh
Korrigert sum
Middelverdi (gr.1l & 111)

x<1,1 1,1<x<2,1 2,1<x<3 x>3,1

Tilstand (preove)
Tilstand (gruppe II) 1 2 3 4
Tilstand (gruppe III)

Tilstand (gruppe 1l & 111)

2.4 Fastsetting av middeltilstand, MOM-systemet ogndersgkelsesfrekvens
Middeltilstanden for lokaliteten vart avlest i tdl® (Skjema B.1, NS 9410). Gruppe | parameter skil

kun mellom akseptabel og uakseptabel tilstand, mgdappe 11 og gruppe Il potensielt har fire
tilstandsniva.

Tabell 3: Fastsetting av middeltilstand (Skjema B.INS 9410).

Tilstand (gruppe 1) Tilstand (gruppe Il & 111) = Lokalitetstilstand
A 1, 2eller3 1, 2eller3
A 4 4
4 1eller2 1eller2
4 3 4
4 4 4

Frekvensen pa B-undersgkelsen tek utgangspuntartden pa lokaliteten (naersona), og falger tabell
4 (tabell 2, NS 9410) Undersgkelsestidspunkt vestémt ut i fra driftssyklus péa lokaliteten. Prawen
skal primeert takast i intensive produksjonsperiodar

Tabell 4: Frekvens for B-undersgkelsar pa lokalite¢n (Tabell 2, NS 9410).

Lokalitetstilstand

Overvakingsniva

1 — meget god Kvart 2. ar
2 — god Kvart ar
3 — darleg Kvar 6. manad

4 — meget darleg

Utvida B-undersgkelse seinasttetrmanadar.
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3. Resultat

Veerforholda var gode og pavirka ikkje feltarbeidasglyser. Denne rapporten inneheld resultat og
vurderingar gjort 5. februar 2010.

Djupet pa grabbhogga varierte fra ca 64 til 108eméfopografisk botnkart viser aukande djupner mot
nordaust. Sedimentet var dominert av sand og gman, steinbotn eller fiellbotn gjorde det vanskeleg
fa opp sediment pa fleire av stasjonane.

Pragvetakingspunkta er gitt i tabell 5 og figur ab€ll 6 (Skjema B.1) viser ei systematisk framatill
av resultata og tabell 8 (Skjema B.2) beskriv esgapane ved prgvetakingsstasjonane.

Ein arbeidsbat med spel og kran vart nytta i fektedtet og prevene vart tatt inntil merdkantane.
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Figur 7: Prgvetakingsstasjonar (utdrag fra digitalt sjgkart). Stasjonane er nummerert 1-10,
tilstand 1: ¥, tilstand 2: 2%, tilstand 3-4: ¥. Dette korresponderer til prevetakingspunkta gitti
resultattabellane. Raude flagg markerer ytterpunkta(markeringsbgyene) til anlegget.
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Tabell 5: Sjgkartposisjonar for prgvetakings-

punkta.

Stasjon Merd Nord Aust
1 M1N 62|°| 03| 364|005|°| 28| 833
2 M2N 62|°|03| 355|005|°| 28| 906
3 M3N 62|°|/03| 345|005|°| 28| 978
4 M4N 62|°|03| 333|005|°|29| 049
5 M4S 62|°|/03| 314|005|°| 29| 034
6 M5S 62|°|/03| 313|005|°| 28| 792
7 M5N 62|°|03|331|005|°| 28| 809
8 M6S 62|°|03| 303|005|°| 28| 862
9 M6N 62|°|/03| 314|005|°| 28| 887
10 M1S 62|°|/03| 344|005|°| 28| 819

3.1 Prgveskjema (Skjema B.1, NS 9410)
Tabell 6 viser ei systematisk framstilling av reata fra feltundersgkelsen.

Gruppe | parameter:
Det vart funne dyr i ti av ti grabbprgver. Detteigdeks = 0 og tilstand, akseptabel

Gruppe ll-parameter:

Omfattar den kjemiske tilstanden til sedimentettrad pH/Eh. Det var for lite sediment til & kunne
giennomfgre analyser i fem av ti praver, dessediéot gitt 1 poeng. Prgve 1, 2 og 10 vart gittaepg
for lav verdi av pH/Eh, medan prave 4 og 5 feklo2mg. Tilstanden var 2 for prgve 4 og 5, restek fek
tilstand 1. Indeksen er berekna til 1,20 og detilgtand 2for denne parametergruppa.

Gruppe lllI-parameter:

Ingen praver fekk poeng for gassbobler. Pragve 7grtr2 poeng for farge og lukt. Prevenummer 4 og
5 fekk 2 poeng for mjuk konsistens, medan prgvar? gitt 4 poeng. Prgve 4 og 5 fekk ogsa 1 poeng
for grabbvolum pa ¥ - %. Tilstanden var 2 for prauenmer 7, resten hadde tilstand 1. Indeksen er
berekna til 0,31 og det giilstand 1

Middelverdi av gruppe Il og Il parameter:
Tilstanden var 1 for alle enkeltprgvene. Indekselmegekna til 0,75 og det diistand 1for desse
parametergruppene.

Ut i frd informasjonen ovanfor vamiddeltilstanden for lokaliteterfastsett till.



KYSTLAB %)

Miljgundersgkelse (NS 9410); Stokkeneset

Tabell 6: Prgveskjema (B.1, NS 9410)

Prgvekiema B.1

Signatur:

(utdrag fra NS 9410 Miljgovervaking av marine matfiskanlegg: s. 15)

Firma: Atlantic Cod Farms Lok.nr.: 12233
Lokalitet: Stokkeneset Dato: 5.2.10
Gr. | Parameter Poeng Prgve nr. Indeks
1] 2] 3] a]ls5] 6] 7] 8] 9] 10]
I [Dyr [sa@@)Nei¢) | o f o] of o] o] o] o] o 0 | o0 | 0,00
Tilstand (gr. 1) A
Il |pH Malt verdi 7,8 7,7 7,6 7,6 7,7
Eh (mV) Malt verdi 34 | -16 -53 | -98 -87
+ ref.potens
pH/Eh Poeng tmegg D 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1,20
Tilstand (preve)| 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Tilstand (gr. II) 2
IIl |Gassbobler [Ja (4)
Nei (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gré (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/svart (2) 2
Lukt Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noko (2) 2
Sterk (4)
Konsistens [Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
Mjuk (2) 2 2
Laus (4) 4
Grabbvolum |v < 1/4 (0) 0 0 0 0 0 0 0 0
1/4<v<3/4 (1) 1 1
v > 3/4(2)
Slamtjukkelsq0 - 2 cm =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-8cm=1
>8cm (2)
Sum 0 0 0 3 3 0 8 0 0 0
Korr. Sum 0 0,66 | 0,66 0 1,76 0 0 0 0,31
Tilstand (preve)| 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Tilstand (gr. 111) 1
Il & [Middelverdi (Gruppe & 111y | o5 | 05 | 05 [ 133]1,33] 05 [ 138] 05| 05 ] 05 0,75
1l Tilstand (preve)| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (gr. 1l & I1I) 1
pH/ER lilstand Lokalitetstilstand
Korr. sum Tilstand Gruppe | Gruppe 1l og 1l
Indeks A 1,2 3,4 1,234
Middelverdi 4 1,2,3 1,2,3
<1,1 1 4 4 4
1,1-<21 2
21-<31 3
>3,1 4 LOKALITETSTILSTAND I 1

11
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Tabell 7: Skjema for kontrollbetingelsar (Skjema B1, NS 9410)

Sjgvatn Sediment pH-buffer
Temperatur 43 4.6 :
pH 8,0 Ref. elektrodens 0
En (MmV) 141 potensial (mV)

3.2 Prgvetakingspunkt (Skjema B.2, NS 9410)

12

Generelle eigenskapar ved ti grabbstasjonar egitfeénabell 8. | samme tabell er det ogsa oppgitt
pravetakings-ID. Djup for pravetaking er anslatt fnf lengda pa grabbtauet, og posisjonar i olexka
(ca 64 — 108 m). Det var lite sediment i fem awbbreogga.

Faunaen bestod i hovudsak av bevegelege bgrstem&idtavart funne (antal i parentes bak

stasjonsnummer) bgrstemakkar (bevegelege) veasids{50), 2 (75), 3 (35), 4 (50), 5 (40), 6 (7),
(10), 8 (5) 9 (15), 10 (35). | tillegg vart det fumskjel pa stasjon 4 (2) og 5 (15).



KYSTLAB %)

Miljgundersgkelse (NS 9410); Stokkeneset

Tabell 8: Skjema for prgvetakingspunkt (B.2, NS 94Q)

Prgvetakingspunkt (nr) 1/2|3|4|5|6|7]8|9|10
Djup (m) 64 | 83 | 97 107|108 70 | 73 | 88 | 94 | 73
Antal forsgk 112 1| 1 2| 3| 2| 2| 1
Bobling (i prave)
Primaer— Grus X X
sediment ST
Sand X I X T X [ X X[ [x [0]X
Mudder (X)
Silt K| XX
Leire
Fjellbotn (X)
Steinbotn X | x| X
Pigghudar, antal
Krepsdyr, antal
Skjel, antal 2 | 15
Barstemakk, antal 50 | 75| 35| 50| 40 7| 1d 15 3
Andre dyr, antal
Malacoceros fuliginosatruleg)
Beggiatoa
For X
Fekaliar
Dyr fra anleggsinstallasjonen
Lite sediment i grabb X X | X | X |X

Grabbareal
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4. Konklusjon
Den 5. februar 2010 vart lokaliteten Stokkeneseeuswkt etter NS 9410, MOM-B.
Det stod fisk i anlegget pa undersgkelsestidsptinkte

Tilstanden for gruppe | parameter (faunaundersgkgl®et vart funne dyr i ti av ti prgver, som gir
tilstand A, akseptabel.

Tilstanden for gruppe Il parameter vart fastséf.tirre praver fekk 1 poeng og to pragver fekk 2nmp
for lave verdiar av pH/Eh. Fem praver hadde fer $iediment til prgvetaking. Desse prgvene vart difo
gitt 1 poeng.

Tilstanden for gruppe Il parameter vart fastsétt.tEi prave vart gitt 2 poeng for farge og lukb
prgver vart gitt 2 poeng for konsistens og éi gitt4 poeng. To prgver vart ogsa gitt 1 poeng for
grabbvolum.

Middelverdien for gruppe Il og Il vart fastsett 1i Tilstanden var 1 for alle prgvene.

Lokalitetens middeltilstand er fastsett til 1.

Botnen pa lokaliteten beerer lite preg av produkesjoiBotnsubstratet under anlegget er i hovudsak san
og grus, men det var hardbotn under delar av aategg
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NS 9410:2007Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akulikranlegg.Norsk Standard
2007; 23 sider.

NS 9422:1998Retningslinjer for sedimentprgvetaking i marine ader. Norsk Standard 1998; 11
sider.
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6. Vedlegg 1
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