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K_Iéam, S. T. 2022. Oppdrettslokalitet Tungesvik i Etne kommune. Miljgovervaking av anleggssona B-gransking. Radgivende Biologer AS, rapport 3771, 18
sider.
Det er utfart ei B-gransking av oppdrettslokaliteten Tungesvik i Etne kommune. Lokaliteten ligg i ytre del av Akrafjorden, som er ein ca. 30 km lang og ca.
12,5 km brei fiord med utlgp til Matersfiorden og Skaneviksfjorden. Botn under anlegget skranar nedover mot vest fra om lag 85 til 150 m djup.

Bade dei sensoriske og kjemiske parametrane synte lite teikn til belasting og hamna i tilstand 1 = "meget god". Ut frd vurderingskriteria i NS 9410:2016 er
det dokumentert at lokaliteten samla sett p& prevetakingstidspunktet fekk tilstand 1 = "meget god". = -

Det vart funne dyr pa fem av stasjonane, men det var ogséa ein del fjollbotn under anlegget kor ein ikkje vil forvente & finne gravande botndyr. Dette er
farste utsett o? ‘wlgeleg farste B-gransking ved lokaliteten, men den hgge andelen fiellbotn var ogsa tydeleg ved fgrehandsgranskinga i 2014 (Brekke
2015), bade i form av multistralekart og ?(rabbhogg med lite/frdvaer av sediment. Stasjon 8 skilde seg Ut fra de resterande stasjonane og bestod av
boblande prave med mykje slam og sterk lukt av H2S, medan de andre stasjonane synte lite belasting fra oppdrettsverksemda.

Neste gransking skal i hgve til NS 9410:2016 utferast ved maksimal belasting.

Materiale og metode

Se oversikt i rapport

Omradebeskrivelse

Se oversikt i rapport

Stasjonsopplysninger

Se oversikt i rapport

Resultat for
strammalinger

Se oversikt i rapport
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1til 9

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B H B B B B H
Dyr Ja=0, 0 0 0 1 0 0 1 1 1
Nei=1
pH Malt verdi 7,56 7,51 7,46
I Eh (mV) Malt verdi 245 20 87
+ ref. verdi 462 237 304
pH/Eh Poeng 0,00 1,00 1,00 0,50
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 1 - 0 1 - - - - -
Tilstand Gruppe Il 1,00
Buffertemp: 17,20 Sjevannstemp: 16,20 Sedimenttemp: 12,10
pH sjg: 8,11 Eh sjg: 420,00 Referanseelektrode: 217,00
Gassbobler Ja=4 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0
Myk = 2 2 2 2 2 2 2
1 Les =4 4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2 2
SUM 2 4 2 0 7 4 4 18 2 -
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Korrigert sum (x 0,22) 0,44 0,88 0,44 0,00 154 0,88 0,88 3,96 0,44 1,05

Tilstand prave 1 1 1 1 2 1 1 4 1 -

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og Il 0,22 0,94 0,44 0,00 1,27 0,88 0,88 3,96 0,44 - 1,00

Tilstand prave 1 1 1 1 2 1 1 4 1 -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1




Prgveskjema B.2:

prgvepunkt 1 til 9

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pravepunkt (koordinatfestet 59° 44 59° 44 59° 44 59° 44 59° 44, 59° 44 59° 44 59° 44, 59° 44,
posisjon) 556'N 538'N 525'N 508'N 492'N 505'N 522'N 537'N 552'N
BofE | Beoe | B0SE | BeSE | B8E [ Ga0F | RSB [ &S | asE

Dyp (M) 90 88 87 87 124 118 113 110 110
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 2 2 1 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type

Silt 70 % 70 % 50 % 5% 50 % 95 %

Sand 15% 15 % 95 % 5% 50 % 5%

Grus 15 % 15% 5% 45 % 95 %

Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 50 50 2 10 2
Beggiatoa
For
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
1 Mest silt, litt sand og grus
2 Mest silt, litt sand og grus
3 Tynt lag med sand og spor av grus skrapt fra fiell
4 To tomme grabber, hardbotn.
5 en pen grabb. Mest grus og silt. spor av sand.
6 litt grus og silt, steinbotn.
7 silt og sand skrapt fra fiell
8 Grabb full av vanndig slam og litt silt.
9 ein tom grabb, sklir pa fiell, 4 smastein og litt silt skrapt fra fiell.
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Miljgovervaking av anleggssona — B-gransking
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Rapport-tittel: Miljgovervaking av anleggssona — B-gransking

Rapportnummer: 3771 Lokalitetens namn: Tungesvik
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Resultat fra B/NS-9410-gransking (hovudresultat) :
Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra MOWI ASA utfart ei miljggransking av anleggssona pa
lokalitet nr. 10147, Tungesvik i Etne kommune.

NS 9410:2016 seier at tidspunktet for prgvetaking skal bestemmast ut fra driftssyklus. Ved alle anlegg
skal det utfarast B-gransking ved maksimal organisk belasting pa lokaliteten (definert som ca 75-90 %
av total utforing for produksjonssyklusen). Avhengig av tilstanden pa lokaliteten skal det eventuelt ogsa
utfarast gransking i brakkleggingsperioden, altsa far neste utsett, eller ved halv maksimal belasting.

Denne rapporten presenterer resultata fra miljgovervakinga i anleggssona med innsamling av botnpragver
av sediment og botndyr pa lokaliteten. Feltarbeidet vart utfart av Stein Thon Klem den 23. august 2022,
ved maksimal belasting.

Radgivende Biologer AS takkar MOWI ASA ved Sophie Lund for oppdraget.

Bergen, 5. oktober 2022
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SAMANDRAG

Klem, S. T. 2022. Oppdrettslokalitet Tungesvik i Etne kommune. Miljgovervaking av anleggssona — B-
gransking. Radgivende Biologer AS, rapport 3771, 18 sider.

Det er utfort ei B-gransking av oppdrettslokaliteten Tungesvik i Etne kommune. Lokaliteten ligg i ytre
del av Akrafjorden, som er ein ca. 30 km lang og ca. 1-2,5 km brei fjord med utlgp til Matersfjorden og
Skaneviksfjorden. Botn under anlegget skranar nedover mot vest fra om lag 85 til 150 m djup.

Bade dei sensoriske og kjemiske parametrane synte lite teikn til belasting og hamna i tilstand 1 = "meget
god". Ut fra vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten samla sett pa
pregvetakingstidspunktet fekk tilstand 1 = ""meget god™.

Det vart funne dyr pa fem av stasjonane, men det var ogsa ein del fjollbotn under anlegget kor ein ikkje
vil forvente & finne gravande botndyr. Dette er forste utsett og falgeleg forste B-gransking ved
lokaliteten, men den hgge andelen fjellbotn var ogsa tydeleg ved farehandsgranskinga i 2014 (Brekke
2015), bade i form av multistralekart og grabbhogg med lite/fravaer av sediment. Stasjon 8 skilde seg
ut fra de resterande stasjonane og bestod av boblande prave med mykje slam og sterk lukt av H,S, medan
de andre stasjonane synte lite belasting fra oppdrettsverksemda.

Neste gransking skal i hgve til NS 9410:2016 utferast ved maksimal belasting.

Tilstand:
. Meget god
. God
O Darlig

. Meget darlig

Figur 1. Oversyn over tilstand for grabbhogga som vart tekne i anleggssona pa lokaliteten Tungesvik
ved granskinga 23. august 2022. H indikerer hardbotn.
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OMRADE- OG LOKALITETSSKILDRING

Lokalitet Tungesvik ligg i ytre del av Akrafjorden, i viken Tungesvik med ope og godt samband til
resten av fjorden (figur 2). Fjordavsnittet er noko eksponert mot nord og aust, elles er det godt skjerma.
Botnen i fjordavsnittet nord for Tungesvik skranar litt ujamt nedover fra land til eit tilneerma flatt omrade
med djupner mellom 150 og 155 meter sentralt i fjordavsnittet (figur 3). Nord i dette flate omradet er
det ei smal, terskelfri opning, og vidare mot nordaust vert det gradvis djupare og brattare ned mot
hovudlgpet i Akrafjorden til djupnar pa om lag 350 meter. Under anlegget er det mellom 85-150 meter
djupt (figur 4).

Kimegines |

Akra. —

Tungesvik =

Vi,
S i

| 2 km | ” =

Figur 2. Oversiktskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande anlegg er markert.
Kartgrunnlag er henta fra Fiskeridirektoratet si kartteneste: http://kart.kystverket.no.
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Figur 3. Utsnitt av neromradet rundt lokaliteten, med plassering av anlegget med fortayingar.
Straumrose syner vasstransport pa 75 meter djup (Brekke 2015). Kartgrunnlag er henta fra
http://kart.kystverket.no.
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Figur 4. Oversikt over anlegget ved lokaliteten med plassering av grabbhugg (nummererte sirklar).
Kartgrunnlaget er henta fra http://kart.kystverket.no.
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ANLEGGET

Lokaliteten Tungesvik er godkjent for ein MTB pa 1235 tonn. Anlegget pa lokaliteten bestod pa
pravetidspunktet 10 merdar 4 25x25 meter (innvendige mal).

Den 5. mai 2021 vart det satt 243 000 fisk med ein snittvekt pa 194 gram. Pa prgvetidspunktet var det
ein stdande biomasse i anlegget pa 558 tonn, og far granskingsdato vart det i juli 2022 vart det levert
328 tonn, fordelt pa knappe 57 000 fisk.

Inneverande utsett er farste utsett pa lokaliteten. Anlegget sin driftshistorikk er summert opp i tabell 1.

Tabell 1. Anlegget sin driftshistorikk dei siste ara.

2021 2022
Formengd (tonn) 667 744
Produksjon (tonn) 618 340
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METODE

Pa lokaliteten er det gjennomfart ei B-gransking som inngar i ei trendovervaking av botntilhgva i
anleggsona. Granskinga er gjennomfart i trad med metodikken gjeven i Norsk Standard NS 9410:2016.

Utstyr

Til prevetaking vart det nytta ein 0,028 m? stor van Veen-grabb. Posisjonar for pravepunkt vart registrert
med GPS.

Til kjemiske analyser vart det nytta ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-elektrode til maling
av pH og ein SenTix ORP/ORP-T 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til maling av
redokspotensial (Eh). Redokselektroden blir kontrollert med redoksbuffer RH 28 fra WTW. pH-
elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltgkt, samt med buffer 10 med jamne
mellomrom mellom gkter. Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C,
+217 mV ved 10 °C og +224 mV ved 0 °C. Ved innfgring i "praveskjema" blir det lagt til ein fast
referanseverdi basert pa representativ sedimenttemperatur (sja tabell 4). Litt ulike halvcellepotensial
ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som
oppgitt i NS 9410:2016.

I nokre tilfelle blir det tatt ein sondeprofil, der ein maler temperatur, oksygeninnhald og saltinnhald i
heile vassgyla. Dette gjer ein for a sja eventuelle terskeleffektar eller sjiktingslag. Det blir nytta ein
SAIV STD/CTD modell SD204 nedsgkkbar sonde.

Prgveskjema B.1

@vst i proveskjemaet er det ei linje for definering av botntype (blautbotn eller hardbotn) per
grabbstasjon. I hgve til NS 9410:2016 er det "[...] hardbunn dersom grabben ikke inneholder mineralsk
sediment, men kun vann eller organisk stoff". | praksis betyr det at alle stasjonar med mineralsk sediment
vert markert som blautbotn, fra berre spor av sand i grabben til starre mengder.

Kvart grabbhogg blir vidare granska med omsyn pa tre sedimentparametrar. Desse vert tildelt poeng
etter grad av paverknad fra tilfarsle av organisk stoff. Dess fleire poeng preva far, dess meir paverka er
ho.

Parametergruppe I, fauna-gransking, bestar i & konstatere om dyr starre enn 1 mm er til stades i preva
eller ikkje. Vurderinga blir ikkje brukt i berekning av lokalitetens tilstand, men gjev informasjon om
enkeltstasjonar.

Metode for maling og poenggjevnad for gruppe 11, kjemisk gransking, er avhengig av botntype pa
stasjonen og sedimentdjupne i prava. Dersom ein pa to forsgk far opp tom grabb, dvs. berre vatn, maler
ein ikkje pH og redokspotensial (En), og preva far 0 poeng for gruppe I11-parameteren. Dersom grabben
inneheld ei prgve som er mindre enn 2 cm tjukk midt i grabben, er det for lite materiale til 8 male pH og
En, 0g ein tileignar ingen verdi til prgva for gruppe Il. Ved meir enn 2 cm tjukk preve vert pH og Ej
malt ca 1 cm ned i sedimentet i grabben, og preva vert tileigna ein pH/Ex-verdi etter figur for
"poengavlesing for pH/En" i NS9410:2016 (sja figur 5). Indeks for gruppa vert berekna som
gjennomsnitt av poenggjevne praver.

Gruppe 111, sensorisk gransking, omfattar eventuell farekomst av gassboblar og lukt i sedimentet, og
skildring av sedimentet sin konsistens og farge, samt grabbvolum og tjukkleik av deponert slam.
Kategoriane "gassboblar", "grabbvolum" og "tjukkleik pa slamlag" har klart definerte variablar, og vert
gjevne poeng utifrd desse. Kategoriane "farge", "lukt" og "konsistens" vert tolka som kontinuerlige
variablar, og vert gjevne heile poeng etter ein kontinuerleg skala fra havesvis 0 til 2 eller 0 til 4. Summen

av parameterkategoriane vert korrigert for kvar prgve fgr berekning av indeksverdi til gruppa.
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Middelverdien av pH/E, for gruppe 1l og korrigert sum for gruppe 11 vert berekna for kvar enkelt prave.
Dersom ein ikkje har verdi for pH/En pa grunn av for lite prevemateriale, vert middelverdien sett lik
korrigert sum for gruppe I11. Indeks for lokaliteten vert berekna ved a ta middelverdien av alle pravene,
og lokalitetens tilstand vert fastsett ut fra denne.

Skjema for prgvetakingspunkt B.2

Skjema for pravetakingspunkt (tabell 3) vert nytta til ytterlegare skildring av prgvene, men vert ikkje
nytta i berekning av tilstanden til ein lokalitet. Ettersom skjemaet vert nytta som skildring av prgver har
Radgivende Biologer AS valt & gjere nokre modifikasjonar i forhold til skjema B.2 i NS 9410:2016. Ein
har ved fleire tilfelle observert diffus og spontan gassbobling rundt oppdrettsmerdar, noko som ikkje
alltid kjem fram ved pregvetaking. Ein har difor valt & oppgje dette separat. Ein har ogsa inkludert
sedimentdjupne i grabben, for & tydeleggjere metodikk brukt for maling av pH og Ex.

I rubrikkane for steinbotn og fjellbotn har me valt & notere stasjonar som fjell-/steinbotn dersom ein finn
mindre mengder mineralsk sediment, eller faler grabben rulle/skli pa bratt fjellbotn. Ein vil stort sett
alltid finne noko sediment pa fjellbotn i sjgen, sjglv pa relativt bratt fjell. Etter NS 9410:2016 vert
stasjonar med spor av mineralsk sediment definert som blautbotn, og dermed notert slik i preveskjema
(tabell 4). Dette medfarer at ein kan ha oppgitt fjell- og steinbotnstasjonar i tabell 3 som vert definert
som blautbotn i tabell 4.

Plassering av stasjonar
Ved plassering av stasjonar vart det lagt vekt pa a fordele stasjonane jamt rundt anlegget.
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RESULTAT

Delresultat er samanfatta i tabell 2 og 3.

Tabell 2. Informasjon fra granskinga av anleggssona (delresultat) pa lokaliteten.

Resultat fra MOM-B/NS-9410-gransking (delresultat) :

Tal grabbstasjonar: 9 Tal grabbhugg: 12
Sedimenttype: Dominerande Mindre dominerande: Minst dominerande:
(skjema B2) Silt Grus Sand

Tal pa grabbstasjonar (gruppe 11 og I11) med fglgjande tilstand :

Tilstand 1 7 Tilstand 3 0
Tilstand 2 1 Tilstand 4 1

Indeks og MOMB-tilstand (1-4)

_

Tabell 3. SKIEMA FOR PRGVETAKINGSSPUNKT for granskinga ved lokaliteten Tungesvik den 23.

august 2022.

Radgivende Biologer AS
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Provetakingspunkt:

Posisjon aust:

Posisjon nord: 59° 44,

5° 58,

L

A

508
893

492
826

505
830

LA
[N

()

Diup (meter)

87

124

118

Tal pa forsek

[
P | o= | LA
f=J

Spontan bobling
Bobling v/provetaking

taa
Lh

Fordeling av
pritaer-
sediment

Sedimentdjupne (cm)

Lere

Silt

Sand
Grus
Skyelsand

s

X
Spor

pd

Litt

i

X
Spor

Spor

Stembotn

Fiellbotn ? X X X
Pigghudingar, tal

Krepsdyr, tal

Blautdyr, tal

Borstemalls ca tal 50 50 2 10 2

Begginfoq

Andre dyr, totalt tal

Far
Felkalier

Kommentar eller
merknad til preve

Mest silt, litt sand og grus.

Som farre.

Tyntlag med sand og spor av gros

skrapt frd fjell.

Totomme grabber, Hardbotn,

Ein dpen grabb. Mest grus og silt.

Spor av sand.

Litt grus og silt, steinbotn,

Silt og sand skrapt fri fell.

Crrabb full av vanndig slam og litk sl j

og litt silt skrapt fri fell.

Eintom grabb., Sklir pa fjell. 4 smastei
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Bilda viser om mogleg pravene far og etter siling. Prgvene er skildra i tabell 3.

St1:

t2:

Ingen bilete

St 4:
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St 5:

St 6:

St 8:

Gruppe I: Fauna

Det vart pavist dyr pa 5 av 9 stasjonar (tabell 4). Botndyr blir etter NS 9410:2016 ikkje inkludert i
indeksberekninga, men gir informasjon om tilhgva og rehabiliteringsevna pa enkeltstasjonar. Det vart
berre funne dyr innan hovudgruppa bgrstemakk.

Gruppe II: Surleik og redokspotensial — pH/En

Det vart malt pH/En pa tre stasjonar, og ein stasjon vart vurdert som hardbotn (figur 5, tabell 4). Alle
stasjonane hamna i tilstand 1.
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Ut fra poengberekninga i tabell 4 ser ein at samla poengsum for pravene var 2. Dette gir ein indeks pa
0,50, og maling av pH og Ex for dei malte stasjonane samla tilsvarar tilstand 1 = "meget god" ut frd
vurdering av gruppe ll-parameteren.
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Figur 5. Forholdet mellom redokspotensial (En) og surleik (pH) for grabbhogga (nummererte punkt)
tekne pa lokaliteten ved granskinga. Poengkategoriar med stgttelinjer for gruppe Il-parameteren er
markert (NS 9410:2016).

Gruppe I11: Sedimenttilstand

Med omsyn til sedimenttilstand fekk seks stasjonar tilstand 1, to tilstand 2 og ein tilstand 4 (tabell 4).
Sedimenttilstand, dvs gruppe lll-parameteren, for heile lokaliteten tilsvarar dermed tilstand 1 = "meget
god", jf. tabell 4.

Lokaliteten sin tilstand
Lokalitetstilstanden blir ""'meget god'*, med ein indeks pa 1,00 (tabell 4).
Ei oppsummering av sedimenttilstanden for kvar enkelt preve basert pa middelverdien av gruppe 11 og

I11 syner at tilstanden var "meget god" pa sju stasjonar, "god" pa ein stasjon og "meget darlig" pa ein
stasjon (figur 7).
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Tabell 4. PROVESKJIEMA for granskinga ved lokaliteten Tungesvik den 23. august 2022.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer Indeks
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Botntype: B (blaut)ellerH (hard) B B B H B B B B B
I _Dbyr  [Ja=oNeizt | 0 [ o© 0| | o [ o [ 1 [ o0 1|
pH verdi 7,56 | 7,51 7,46
1 E, verdi 245 20 87
pH/E, fré figur 0 1 0 1 0,50
Tilstand prgve 1 1 - 1 1 - - - -
Tilstand gruppe Il 1
Buffertemp: 17,2 °C Sjgvasstemp: 16,2 °C Sedimenttemp: 12,1 °C
pH sjg: 8,11 Eh sjg: 419,7 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 4 0
Farge Lys/gra=0 0 0
Brun/sv =2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2 2
i Sterk =4 4
Fast =0 = 1 0
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 % 2 2
Laus=4 % 4
<1/4 =0 0 0 0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1
volum >3/4=2 2
Tjukkleik [0-2cm =0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2 2
SUM: 3 5 2 0 7 3 4 18 2
Korrigert sum (*0,22) 0,66 ] 1,1 ] 0,44 0 154 10,66 ] 0,88 | 3,96 | 0,44 1,08
Tilstand prgve 1 2 1 1 2 1 1 4 1
Tilstand gruppe |11 1
Il + | Middelverdi gruppe I1+I11 | 0,33 | 1,05 ] 0,44 0 1,27 1 0,66 1 0,88 ] 3,96 | 0,44 ] 1.00
Il ] Tilstand prgve 1 1 1 1 2 1 1 4 1
Tilstand 1 2 3 4
pH/Eh Korr. sum <1,1 1,1-<2,1 2,1-<3,1 >3,1
Indeks Middelverdi LOKALITETSTILSTAND 1
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Figur 6. Tredimensjonalt oversiktsbilete av prgvestasjonar. Tilstand markert med farger (bla = "meget
god", gren = "god" og raud = "meget darlig"). Pil indikerer synsvinkel i hgve til himmelretning, og

trekant markerer stasjon definert som hardbotn.

Figur 7. Oversikt over tilstand i
anleggssona for enkeltstasjonar
tekne pa lokaliteten ved denne
granskinga. H indikerer
hardbotn.
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DISKUSJON

Ut frd vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa pravetakingstidspunktet
fekk tilstand 1 = ""meget god™'. Sju enkeltprgver fekk tilstand 1 = "meget god", ei prave fekk tilstand 2
="god" og ei prave fekk tilstand 4 = "meget darlig".

Denne granskinga vart utfart ved maksimal belasting. Bade den sensoriske og kjemiske tilstanden pa
lokaliteten var "meget god", og det vart funne dyr pa fem av stasjonane. Det var lite sediment pa fleire
av stasjonane og fire stasjonar vert vurdert som mogleg fjellbotn medan to vart vurdert som steinbotn.
Bade grabbhogg og multistralekart gjort i samband med farehandsgranskinga fra 2014 (Brekke 2015)
bekreftar at skraninga anlegget er plassert over bestar av ein del fjellbotn med lite sediment. Sedimentet
pa dei stasjonane kor ein fekk opp sediment var for det meste lite paverka av drifta. Unntaket var stasjon
8 kor ein fekk opp boblande preve som i hovudsak bestod av slam med sterk lukt av H2S.

Dette er farste utsett ved lokaliteten (figur 8) og denne granskinga syner at lokaliteten handterer dagens
produksjon godt. Neste gransking skal i have til NS 9410:2016 utfgrast ved neste maksimale belasting
pa lokaliteten.

Forbruk og utvikling av B-tilstand
150
=
L 1002
Darlig g
= =
= 25 =
- =
el
‘é ~
: o
B~ =
-]
50 2
L=]
1,00 =
[
0
(=)} [=] — (]
— [ ] [} [}
g g g g

Figur 8. Forbruk (gra stolpar) og utvikling av tilstand i anleggssona (svarte punkt) ved lokaliteten dei
siste ara.
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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra MOWI ASA utfart ei miljggransking av anleggssona pa
lokalitet nr. 10147, Tungesvik i Etne kommune.

NS 9410:2016 seier at tidspunktet for prgvetaking skal bestemmast ut fra driftssyklus. Ved alle anlegg
skal det utfarast B-gransking ved maksimal organisk belasting pa lokaliteten (definert som ca 75-90 %
av total utforing for produksjonssyklusen). Avhengig av tilstanden pa lokaliteten skal det eventuelt ogsa
utfarast gransking i brakkleggingsperioden, altsa far neste utsett, eller ved halv maksimal belasting.

Denne rapporten presenterer resultata fra miljgovervakinga i anleggssona med innsamling av botnpragver
av sediment og botndyr pa lokaliteten. Feltarbeidet vart utfart av Stein Thon Klem den 23. august 2022,
ved maksimal belasting.

Radgivende Biologer AS takkar MOWI ASA ved Sophie Lund for oppdraget.

Bergen, 5. oktober 2022
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SAMANDRAG

Klem, S. T. 2022. Oppdrettslokalitet Tungesvik i Etne kommune. Miljgovervaking av anleggssona — B-
gransking. Radgivende Biologer AS, rapport 3771, 18 sider.

Det er utfort ei B-gransking av oppdrettslokaliteten Tungesvik i Etne kommune. Lokaliteten ligg i ytre
del av Akrafjorden, som er ein ca. 30 km lang og ca. 1-2,5 km brei fjord med utlgp til Matersfjorden og
Skaneviksfjorden. Botn under anlegget skranar nedover mot vest fra om lag 85 til 150 m djup.

Bade dei sensoriske og kjemiske parametrane synte lite teikn til belasting og hamna i tilstand 1 = "meget
god". Ut fra vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten samla sett pa
pregvetakingstidspunktet fekk tilstand 1 = ""meget god™.

Det vart funne dyr pa fem av stasjonane, men det var ogsa ein del fjollbotn under anlegget kor ein ikkje
vil forvente & finne gravande botndyr. Dette er forste utsett og falgeleg forste B-gransking ved
lokaliteten, men den hgge andelen fjellbotn var ogsa tydeleg ved farehandsgranskinga i 2014 (Brekke
2015), bade i form av multistralekart og grabbhogg med lite/fravaer av sediment. Stasjon 8 skilde seg
ut fra de resterande stasjonane og bestod av boblande prave med mykje slam og sterk lukt av H,S, medan
de andre stasjonane synte lite belasting fra oppdrettsverksemda.

Neste gransking skal i hgve til NS 9410:2016 utferast ved maksimal belasting.

Tilstand:
. Meget god
. God
O Darlig

. Meget darlig

Figur 1. Oversyn over tilstand for grabbhogga som vart tekne i anleggssona pa lokaliteten Tungesvik
ved granskinga 23. august 2022. H indikerer hardbotn.
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OMRADE- OG LOKALITETSSKILDRING

Lokalitet Tungesvik ligg i ytre del av Akrafjorden, i viken Tungesvik med ope og godt samband til
resten av fjorden (figur 2). Fjordavsnittet er noko eksponert mot nord og aust, elles er det godt skjerma.
Botnen i fjordavsnittet nord for Tungesvik skranar litt ujamt nedover fra land til eit tilneerma flatt omrade
med djupner mellom 150 og 155 meter sentralt i fjordavsnittet (figur 3). Nord i dette flate omradet er
det ei smal, terskelfri opning, og vidare mot nordaust vert det gradvis djupare og brattare ned mot
hovudlgpet i Akrafjorden til djupnar pa om lag 350 meter. Under anlegget er det mellom 85-150 meter
djupt (figur 4).

Kimegines |

Akra. —

Tungesvik =

Vi,
S i

| 2 km | ” =

Figur 2. Oversiktskart over fjordsystemet rundt lokaliteten. Omkringliggjande anlegg er markert.
Kartgrunnlag er henta fra Fiskeridirektoratet si kartteneste: http://kart.kystverket.no.
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Figur 3. Utsnitt av neromradet rundt lokaliteten, med plassering av anlegget med fortayingar.
Straumrose syner vasstransport pa 75 meter djup (Brekke 2015). Kartgrunnlag er henta fra
http://kart.kystverket.no.
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Figur 4. Oversikt over anlegget ved lokaliteten med plassering av grabbhugg (nummererte sirklar).
Kartgrunnlaget er henta fra http://kart.kystverket.no.
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ANLEGGET

Lokaliteten Tungesvik er godkjent for ein MTB pa 1235 tonn. Anlegget pa lokaliteten bestod pa
pravetidspunktet 10 merdar 4 25x25 meter (innvendige mal).

Den 5. mai 2021 vart det satt 243 000 fisk med ein snittvekt pa 194 gram. Pa prgvetidspunktet var det
ein stdande biomasse i anlegget pa 558 tonn, og far granskingsdato vart det i juli 2022 vart det levert
328 tonn, fordelt pa knappe 57 000 fisk.

Inneverande utsett er farste utsett pa lokaliteten. Anlegget sin driftshistorikk er summert opp i tabell 1.

Tabell 1. Anlegget sin driftshistorikk dei siste ara.

2021 2022
Formengd (tonn) 667 744
Produksjon (tonn) 618 340

Radgivende Biologer AS 7 Rapport 3771



METODE

Pa lokaliteten er det gjennomfart ei B-gransking som inngar i ei trendovervaking av botntilhgva i
anleggsona. Granskinga er gjennomfart i trad med metodikken gjeven i Norsk Standard NS 9410:2016.

Utstyr

Til prevetaking vart det nytta ein 0,028 m? stor van Veen-grabb. Posisjonar for pravepunkt vart registrert
med GPS.

Til kjemiske analyser vart det nytta ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-elektrode til maling
av pH og ein SenTix ORP/ORP-T 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til maling av
redokspotensial (Eh). Redokselektroden blir kontrollert med redoksbuffer RH 28 fra WTW. pH-
elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltgkt, samt med buffer 10 med jamne
mellomrom mellom gkter. Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C,
+217 mV ved 10 °C og +224 mV ved 0 °C. Ved innfgring i "praveskjema" blir det lagt til ein fast
referanseverdi basert pa representativ sedimenttemperatur (sja tabell 4). Litt ulike halvcellepotensial
ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som
oppgitt i NS 9410:2016.

I nokre tilfelle blir det tatt ein sondeprofil, der ein maler temperatur, oksygeninnhald og saltinnhald i
heile vassgyla. Dette gjer ein for a sja eventuelle terskeleffektar eller sjiktingslag. Det blir nytta ein
SAIV STD/CTD modell SD204 nedsgkkbar sonde.

Prgveskjema B.1

@vst i proveskjemaet er det ei linje for definering av botntype (blautbotn eller hardbotn) per
grabbstasjon. I hgve til NS 9410:2016 er det "[...] hardbunn dersom grabben ikke inneholder mineralsk
sediment, men kun vann eller organisk stoff". | praksis betyr det at alle stasjonar med mineralsk sediment
vert markert som blautbotn, fra berre spor av sand i grabben til starre mengder.

Kvart grabbhogg blir vidare granska med omsyn pa tre sedimentparametrar. Desse vert tildelt poeng
etter grad av paverknad fra tilfarsle av organisk stoff. Dess fleire poeng preva far, dess meir paverka er
ho.

Parametergruppe I, fauna-gransking, bestar i & konstatere om dyr starre enn 1 mm er til stades i preva
eller ikkje. Vurderinga blir ikkje brukt i berekning av lokalitetens tilstand, men gjev informasjon om
enkeltstasjonar.

Metode for maling og poenggjevnad for gruppe 11, kjemisk gransking, er avhengig av botntype pa
stasjonen og sedimentdjupne i prava. Dersom ein pa to forsgk far opp tom grabb, dvs. berre vatn, maler
ein ikkje pH og redokspotensial (En), og preva far 0 poeng for gruppe I11-parameteren. Dersom grabben
inneheld ei prgve som er mindre enn 2 cm tjukk midt i grabben, er det for lite materiale til 8 male pH og
En, 0g ein tileignar ingen verdi til prgva for gruppe Il. Ved meir enn 2 cm tjukk preve vert pH og Ej
malt ca 1 cm ned i sedimentet i grabben, og preva vert tileigna ein pH/Ex-verdi etter figur for
"poengavlesing for pH/En" i NS9410:2016 (sja figur 5). Indeks for gruppa vert berekna som
gjennomsnitt av poenggjevne praver.

Gruppe 111, sensorisk gransking, omfattar eventuell farekomst av gassboblar og lukt i sedimentet, og
skildring av sedimentet sin konsistens og farge, samt grabbvolum og tjukkleik av deponert slam.
Kategoriane "gassboblar", "grabbvolum" og "tjukkleik pa slamlag" har klart definerte variablar, og vert
gjevne poeng utifrd desse. Kategoriane "farge", "lukt" og "konsistens" vert tolka som kontinuerlige
variablar, og vert gjevne heile poeng etter ein kontinuerleg skala fra havesvis 0 til 2 eller 0 til 4. Summen

av parameterkategoriane vert korrigert for kvar prgve fgr berekning av indeksverdi til gruppa.
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Middelverdien av pH/E, for gruppe 1l og korrigert sum for gruppe 11 vert berekna for kvar enkelt prave.
Dersom ein ikkje har verdi for pH/En pa grunn av for lite prevemateriale, vert middelverdien sett lik
korrigert sum for gruppe I11. Indeks for lokaliteten vert berekna ved a ta middelverdien av alle pravene,
og lokalitetens tilstand vert fastsett ut fra denne.

Skjema for prgvetakingspunkt B.2

Skjema for pravetakingspunkt (tabell 3) vert nytta til ytterlegare skildring av prgvene, men vert ikkje
nytta i berekning av tilstanden til ein lokalitet. Ettersom skjemaet vert nytta som skildring av prgver har
Radgivende Biologer AS valt & gjere nokre modifikasjonar i forhold til skjema B.2 i NS 9410:2016. Ein
har ved fleire tilfelle observert diffus og spontan gassbobling rundt oppdrettsmerdar, noko som ikkje
alltid kjem fram ved pregvetaking. Ein har difor valt & oppgje dette separat. Ein har ogsa inkludert
sedimentdjupne i grabben, for & tydeleggjere metodikk brukt for maling av pH og Ex.

I rubrikkane for steinbotn og fjellbotn har me valt & notere stasjonar som fjell-/steinbotn dersom ein finn
mindre mengder mineralsk sediment, eller faler grabben rulle/skli pa bratt fjellbotn. Ein vil stort sett
alltid finne noko sediment pa fjellbotn i sjgen, sjglv pa relativt bratt fjell. Etter NS 9410:2016 vert
stasjonar med spor av mineralsk sediment definert som blautbotn, og dermed notert slik i preveskjema
(tabell 4). Dette medfarer at ein kan ha oppgitt fjell- og steinbotnstasjonar i tabell 3 som vert definert
som blautbotn i tabell 4.

Plassering av stasjonar
Ved plassering av stasjonar vart det lagt vekt pa a fordele stasjonane jamt rundt anlegget.
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RESULTAT

Delresultat er samanfatta i tabell 2 og 3.

Tabell 2. Informasjon fra granskinga av anleggssona (delresultat) pa lokaliteten.

Resultat fra MOM-B/NS-9410-gransking (delresultat) :

Tal grabbstasjonar: 9 Tal grabbhugg: 12
Sedimenttype: Dominerande Mindre dominerande: Minst dominerande:
(skjema B2) Silt Grus Sand

Tal pa grabbstasjonar (gruppe 11 og I11) med fglgjande tilstand :

Tilstand 1 7 Tilstand 3 0
Tilstand 2 1 Tilstand 4 1

Indeks og MOMB-tilstand (1-4)

_

Tabell 3. SKIEMA FOR PRGVETAKINGSSPUNKT for granskinga ved lokaliteten Tungesvik den 23.

august 2022.
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Provetakingspunkt:

Posisjon aust:

Posisjon nord: 59° 44,

5° 58,

L

A

508
893

492
826

505
830

LA
[N

()

Diup (meter)

87

124

118

Tal pa forsek

[
P | o= | LA
f=J

Spontan bobling
Bobling v/provetaking

taa
Lh

Fordeling av
pritaer-
sediment

Sedimentdjupne (cm)

Lere

Silt

Sand
Grus
Skyelsand

s

X
Spor

pd

Litt

i

X
Spor

Spor

Stembotn

Fiellbotn ? X X X
Pigghudingar, tal

Krepsdyr, tal

Blautdyr, tal

Borstemalls ca tal 50 50 2 10 2

Begginfoq

Andre dyr, totalt tal

Far
Felkalier

Kommentar eller
merknad til preve

Mest silt, litt sand og grus.

Som farre.

Tyntlag med sand og spor av gros

skrapt frd fjell.

Totomme grabber, Hardbotn,

Ein dpen grabb. Mest grus og silt.

Spor av sand.

Litt grus og silt, steinbotn,

Silt og sand skrapt fri fell.

Crrabb full av vanndig slam og litk sl j

og litt silt skrapt fri fell.

Eintom grabb., Sklir pa fjell. 4 smastei
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Bilda viser om mogleg pravene far og etter siling. Prgvene er skildra i tabell 3.

St1:

t2:

Ingen bilete

St 4:
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St 5:

St 6:

St 8:

Gruppe I: Fauna

Det vart pavist dyr pa 5 av 9 stasjonar (tabell 4). Botndyr blir etter NS 9410:2016 ikkje inkludert i
indeksberekninga, men gir informasjon om tilhgva og rehabiliteringsevna pa enkeltstasjonar. Det vart
berre funne dyr innan hovudgruppa bgrstemakk.

Gruppe II: Surleik og redokspotensial — pH/En

Det vart malt pH/En pa tre stasjonar, og ein stasjon vart vurdert som hardbotn (figur 5, tabell 4). Alle
stasjonane hamna i tilstand 1.
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Ut fra poengberekninga i tabell 4 ser ein at samla poengsum for pravene var 2. Dette gir ein indeks pa
0,50, og maling av pH og Ex for dei malte stasjonane samla tilsvarar tilstand 1 = "meget god" ut frd
vurdering av gruppe ll-parameteren.
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Figur 5. Forholdet mellom redokspotensial (En) og surleik (pH) for grabbhogga (nummererte punkt)
tekne pa lokaliteten ved granskinga. Poengkategoriar med stgttelinjer for gruppe Il-parameteren er
markert (NS 9410:2016).

Gruppe I11: Sedimenttilstand

Med omsyn til sedimenttilstand fekk seks stasjonar tilstand 1, to tilstand 2 og ein tilstand 4 (tabell 4).
Sedimenttilstand, dvs gruppe lll-parameteren, for heile lokaliteten tilsvarar dermed tilstand 1 = "meget
god", jf. tabell 4.

Lokaliteten sin tilstand
Lokalitetstilstanden blir ""'meget god'*, med ein indeks pa 1,00 (tabell 4).
Ei oppsummering av sedimenttilstanden for kvar enkelt preve basert pa middelverdien av gruppe 11 og

I11 syner at tilstanden var "meget god" pa sju stasjonar, "god" pa ein stasjon og "meget darlig" pa ein
stasjon (figur 7).
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Tabell 4. PROVESKJIEMA for granskinga ved lokaliteten Tungesvik den 23. august 2022.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer Indeks
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Botntype: B (blaut)ellerH (hard) B B B H B B B B B
I _Dbyr  [Ja=oNeizt | 0 [ o© 0| | o [ o [ 1 [ o0 1|
pH verdi 7,56 | 7,51 7,46
1 E, verdi 245 20 87
pH/E, fré figur 0 1 0 1 0,50
Tilstand prgve 1 1 - 1 1 - - - -
Tilstand gruppe Il 1
Buffertemp: 17,2 °C Sjgvasstemp: 16,2 °C Sedimenttemp: 12,1 °C
pH sjg: 8,11 Eh sjg: 419,7 mV Referanseelektrode: +217 mV
Gasshbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 0 0 4 0
Farge Lys/gra=0 0 0
Brun/sv =2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2 2
i Sterk =4 4
Fast =0 = 1 0
Konsistens | Mjuk =2 2 2 2 % 2 2
Laus=4 % 4
<1/4 =0 0 0 0 0
Grabb- 1/4-3/4=1 1 1 1
volum >3/4=2 2
Tjukkleik [0-2cm =0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1
slamlag >8cm=2 2
SUM: 3 5 2 0 7 3 4 18 2
Korrigert sum (*0,22) 0,66 ] 1,1 ] 0,44 0 154 10,66 ] 0,88 | 3,96 | 0,44 1,08
Tilstand prgve 1 2 1 1 2 1 1 4 1
Tilstand gruppe |11 1
Il + | Middelverdi gruppe I1+I11 | 0,33 | 1,05 ] 0,44 0 1,27 1 0,66 1 0,88 ] 3,96 | 0,44 ] 1.00
Il ] Tilstand prgve 1 1 1 1 2 1 1 4 1
Tilstand 1 2 3 4
pH/Eh Korr. sum <1,1 1,1-<2,1 2,1-<3,1 >3,1
Indeks Middelverdi LOKALITETSTILSTAND 1
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Figur 6. Tredimensjonalt oversiktsbilete av prgvestasjonar. Tilstand markert med farger (bla = "meget
god", gren = "god" og raud = "meget darlig"). Pil indikerer synsvinkel i hgve til himmelretning, og

trekant markerer stasjon definert som hardbotn.

Figur 7. Oversikt over tilstand i
anleggssona for enkeltstasjonar
tekne pa lokaliteten ved denne
granskinga. H indikerer
hardbotn.
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DISKUSJON

Ut frd vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa pravetakingstidspunktet
fekk tilstand 1 = ""meget god™'. Sju enkeltprgver fekk tilstand 1 = "meget god", ei prave fekk tilstand 2
="god" og ei prave fekk tilstand 4 = "meget darlig".

Denne granskinga vart utfart ved maksimal belasting. Bade den sensoriske og kjemiske tilstanden pa
lokaliteten var "meget god", og det vart funne dyr pa fem av stasjonane. Det var lite sediment pa fleire
av stasjonane og fire stasjonar vert vurdert som mogleg fjellbotn medan to vart vurdert som steinbotn.
Bade grabbhogg og multistralekart gjort i samband med farehandsgranskinga fra 2014 (Brekke 2015)
bekreftar at skraninga anlegget er plassert over bestar av ein del fjellbotn med lite sediment. Sedimentet
pa dei stasjonane kor ein fekk opp sediment var for det meste lite paverka av drifta. Unntaket var stasjon
8 kor ein fekk opp boblande preve som i hovudsak bestod av slam med sterk lukt av H2S.

Dette er farste utsett ved lokaliteten (figur 8) og denne granskinga syner at lokaliteten handterer dagens
produksjon godt. Neste gransking skal i have til NS 9410:2016 utfgrast ved neste maksimale belasting
pa lokaliteten.

Forbruk og utvikling av B-tilstand
150
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Figur 8. Forbruk (gra stolpar) og utvikling av tilstand i anleggssona (svarte punkt) ved lokaliteten dei
siste ara.
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