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Denne B-undersgkelsen ble utfert i forbindelse med maksimal organisk belastning pa Blom Fiskeoppdrett AS sitt anlegg Ljgsgy N (14435) i @ygarden
kommune, Vestland fylke.

8 av 12 prgvestasjoner ble definert som blgtbunnsstasjoner og prgvene bestod hovedsakelig av sand, med innslag av silt, samt noe grus og skjellsand.
Fire provestasjoner ble definert som hardbunnsstasjoner grunnet fraveaer av mineralsk sediment og kun innhold av starre steiner. Det ble observert dyr i 6
av 12 prover og det ble registrert utelukkende barstemark med mellom 14 og 130 individer per prgve.

Resultatene fra undersgkelsen viste varierende forhold i anleggssonen. Fem praver fikk tilstand 1 - Meget god og to Ipnzxver fikk tilstand 2 - God. Det
bemerkes at fire av de fem prgvene med tilstand 1 var hardbunnsstasjoner, og disse var tomme med kun steiner. Tilstand 1 ved disse stasjonene
gjenspeiler derfor i hovedsak at det ikke ble hentet opp sediment som kunne vurderes eller at det ikke fantes akkumulert sediment og organisk materiale
ved de enkelte posisjonene. Stasjon 8 var den eneste blgtbunnsstasjonen med tilstand 1, som fremstod som relativt upavirket med gode elektrokjemiske
forhold (pH 7,86 og Eh 190 mV) og uten sensoriske utslag av be dnin% o . .

De to pravene med tilstand 2, ved stasjon 1 og 10, viste ogsa gode elektrokjemiske forhold med pH 7,67 og 7,45, og Eh pa henholdsvis -50 og 45 mV.
Disse hadde enkelte sensoriske utslag i form av misfarging, noe lukt, myk konsistens og grabbvolum mellom ¥4 og ¥ grabb.

To prever fikk tilstand 3 - Darlig og tre praver fikk tilstand 4 - Meget darlig. Prgvene med tilstand 3 (stasjon 3 og 7) viste reduserte elektrokjemiske forhold
med pH 7,15 og 6,93 og Eh pa henholdsvis -132 og -123 mV, samt tydelige sensoriske utslag, blant annet misfarging, noe eller sterk lukt og myk
konsistens. De tre prgvene med tilstand 4 viste tydelig organisk belastning, med pH-verdier fra 5,34 til 6,41 og Eh-verdier fra -131 til -43 mV, i
kombinasjon med flere sensoriske utslag. | samtlige tre praver ble det registrert gassbobler, misfarging og sterk lukt, moderat til hayt grabbvolum, i tillegg
til slamlag. Resultatene viser dermed at det stedvis er hgy belastningsgrad under anlegget.

Historisk har lokaliteten i hovedsak fatt lokalitetstilstand 2 - God ved maksimal belastning, og enkeltstasjoner med tilstand 3 eller 4 har ogsa blitt registrert
ved tidligere undersgkelser. Omradet under anlegget er i stor %rad preget av hardbunn, med mindre omréader hvor det ligger sediment. Det vil derfor veere
noe tilfeldig om grabben treffer fiell eller stein, eller et omrade hvor det er mulig & hente opp tilstrekkelig sediment, og dette kan gi variasjon i resultatene
ved enkeltstasjoner mellom undersgkelsene. De historiske undersgkelsene viser likevel at de aller fleste prgvestasjonene har fatt tilstand 1 eller 2, med
stedvis hgy belastningsgrad. | inneveerende undersgkelse er det registrert flere prgver med tilstand 3 oc]; 4 enn ved de fleste tidligere undersgkelsene, og
resultatene viser at enkelte omrader under anlegget blir tydelig belastet under periodene med maksimal organisk belastning.

Det er planlagt nYtt utsett ved lokaliteten uke 6, 2027, noe som gir en brakkle?gingsperiode pé om lag fire méaneder. Historiske undersgkelser fgr utsett har
vist at bunnforholdene bedres gjennom brakkleggingsperioden, og bunnforholdene kan derfor forventes & veere forbedret fgr utsett av ny fisk.

Resultatene fra B-undersgkelsen gir en total indeks for gruppe Il og Il p& 1,66 som gir en samlet lokalitetstilstand 2 - God. Neste B-undersgkelse skal
giennomfares for nytt utsett.

Materiale og metode

I henhold til NS 9410:2016 som omfatter undersgkelser av bunnforhold, faunavurderinger og bunntopo%raﬁske registeringer ved marine akvakulturanlegg,
er palagte undersgkelser regulert av §40a i Akvakulturdriftsforskriften utfert med anbefalt metodikk beskrevet i NS 9410:2016.

Utstyr brukt til & utfere B-undersgkelsen var i henhold til anbefalinger i NS 9410:2016. pH-elektroden ble kalibrert med buffer pH 4, pH 7 og pH 10 far
IfeltarbﬁldetAitanetf. Eh-elektroden ble kontrollert med en standard redoksbuffer med redokspotensial pa +200 mV ved 25°C. Internnummer for utstyret er
agret hos Akvasafe.

Utstyr:

Sed%nemprzvetaker: Van Veen grabb 0,025 m2 (Stgrksen)

pH- og redoksmaler: Hach 2200 med PHC101 og MTC101 elektroder
Posisjonsmaler: Garmin GPSMAP 64s. Dybder ble registrert i Olex.
Sikt: Runde hull, @1mm

Annet: Hvit plastbalje, linjal, lupe, hevert, nummerlapper, kamera

Personell:

Prosjektleder, feltansvarlig og forfatter: Fredrik Marthinsen
Kvalitetssikring: Mai-Louise Bouwman

Rapportnummer: MR-12022-0149

Omradebeskrivelse

Lokaliteten Ligsgy N ligger i (ZJyEarden kommune i Vestland fylke. Lokaliteten ligger pa gstsiden av gyen Ona rett gst for Husneset, i Hjeltefiorden. Bunnen
i omradet skraner ned mot et Iokalt dypomréde pa rundt 100 meters dzbﬂde, som ligger ca. midt under anlegget. Dypomradet er forbundet med fjorden i gst
gjennom en smal kanal som gar rett under anlegget. Videre mot gst skrar bunnen nedover mot dypomradet i Hjeltefjorden.

Anlegget bestar av en rammefortayning med plass til 7 produksjonsenheter (1x7-konfigurasjon). De seks nordligste merdene bestar av plastringer med en
omkrets pa 120 meter og den sgrvestligste merden bestar av en attekantet stalkonstruksjon med 15 meter lange sider. Fisken i innevaerende utsett ble
satt i sjg 07.07.2025. Ved undersgkelsestidspunkt er det blitt produsert 1311 tonn fisk og utféret 1769 tonn for. Lokaliteten er planlagt tamt innen 30.09.
2026, med planlagt brakkleggingsperiode frem til uke 6, 2027 (pers. kom. Sofie Bordvik, Blom Fiskeoppdrett AS).

Stasjonsopplysninger

Antall pravepunkter ble bestemt pa grunnlag av MTB ved lokaliteten iht. NS 9410:2016, hvor antall praver gker med gkende MTB. Basert pa faringene i
Etgnéjﬁr%eré%gSMTB pa 2340 tonn ved lokaliteten ble det opprettet 12 pravestasjoner. Ngyaktig posisjon for hvert prgvetakingspunkt ble registrert med
andholdt X

Det legges normalt én prgve per merd som har blitt benyttet i produksjon, og da det ved undersgkelsestidspunktet skulle tas flere prgver enn antall
merder, ble de resterende prgvestasjonene jevnt fordelt slik at de best mulig dekket bunnomradet rett under anlegget. Prgvestasjonene bleéplassert helt
inntil merdene og pa tilsvarende p05|sj|oner som ved tidligere undersgkelser. Enkelte stasjoner ble flyttet noe for & gke sannsynligheten for & treffe
representativ blgtbunn og hente opp tilstrekkelig med sediment for & gjennomfare fullstendig vurdering.

Resultat for
strgmmalinger

Det ble mélt overflate- og vannutskiftningsstrem pé henholdsvis 5 og 15 meter i perioden 20.11.2020 til 23.02.2021 (Akvasafe AS, 2021). Mélingene viste
en gjennomsnittlig stramhastighet Ea henholdsvis 11,2 og 6,3 cm/s, og maksimale stremhastigheter pa henholdsvis 48,6 og 40,9 cm/s.
Overflatestrammen gikk i hovedsak mot nordvest, mens vannutskiftningsstrammen hadde hovedretning mot nordvest med en returstrem mot sgr-sgrvest.
Pa begge dyp var andelen nullmalinger lav.

Ettersom det ikke er malt spredningsstrgm ved lokaliteten ble det gjort en vurdering & benytte Havforskningsinstituttets stremkatalog som input til
stremforholdene pa spredningsdyp. Stremkatalogen benytter NorKyst-800m-modellen (Albretsen, et al., 2011). Anleggets midtpunkt (60°33,913N, 04°52,
7260@) ble benyttet som input-data, og det ble valgt 4 hente ut modell fra 50 meters dyp. Modellen viser en spredningsstrgm som i stor grad gar mot sgr-
serest, med en gjennomsnittlig stremhastighet pa 6,9 cm/s.
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B H B B B H B
Dyr Ja=0, 0 0 1 1 0 0 0 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,67 7,15 6,41 5,34 6,93 7,86 7,45
1] Eh (mV) Malt verdi -271 -353 -352 -264 -344 -32 -176
+ ref. verdi -50 -132 -131 -43 -123 -190 45
pH/Eh Poeng 1,00 2,00 5,00 5,00 3,00 0,00 1,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 2 4 0 4 3 1 0 1
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 19,70 Sjevannstemp: 11,50 Sedimenttemp: 9,80
pH sjg: 8,17 Eh sjg: 411,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4 4 4
Nei =0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0
Noe =2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4
Konsistens Fast=0 0
Myk = 2 2 2 2 2
n Los =4 4 4
Grabbvolum <1/4=0
1/4 - 3/4 = 1 1 1 1
1
>3/4=2 2 2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8 1
cm=1
>8cm=2 2
SUM 7 10 17 0 18 7 1 0 7
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 1,54 0,00 2,20 3,74 0,00 3,96 154 0,22 0,00 1,54 -

Tilstand prave 2 1 3 4 1 4 2 1 1 2

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 1,27 0,00 2,10 4,37 0,00 4,48 2,27 0,11 0,00 1,27 -

Tilstand prave 2 1 3 4 1 4 3 1 1 2

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 12

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H
Dyr Ja=0, 1 1
Nei=1
pH Malt verdi 5,76
I Eh (mV) Malt verdi -347
+ ref. verdi -126
pH/Eh Poeng 5,00 1,83
(Figur D.
1
Tilstand prove 4 0 - - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 19,70 Sjevannstemp: 11,50 Sedimenttemp: 9,80
pH sjg: 8,17 Eh sjg: 411,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4 4
Nei =0
Farge Ic_)yslgré =
Brun/svart 2
=2
Lukt Ingen =0
Noe =2
Sterk =4 4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2
n Los =4
Grabbvolum <1/4=0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2
Tykkelse pa ocm-2
slamlag cm=0
2cm-8 1
cm=1
>8cm=2
SUM 14 0 - - - - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12

Korrigert sum (x 0,22) 3,08 0,00 1,49

Tilstand prave 3 1 - - -

Tilstand gruppe 11l 2

Middelverdi gruppe Il og IlI 4,04 0,00 - - - 1,66

Tilstand prave 4 1 - - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 2
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 60° 33. 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33 60° 33
posisjon) 857'N 873'N 892'N 913'N 914'N 933'N 961'N 963'N 928'N 889'N
sibe | 898 |eade | %oSE | 7are | %ese |25 | Gore | sode | Gve
Dyp (M) 64 79 97 97 97 72 81 111 91 101
Antall forsgk med pravetaker 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1
Bobling (ved pravetaking) X
Sediment Leire
type
Silt 15% 20 % 20 % 30 % 30 % 20 %
Sand 50 % 80 % 70 % 50 % 70 % 100 % 80 %
Grus 35% 20 %
Skjellsand 10 %
Steinbunn X X X
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 34 16 76 14 130 52
Beggiatoa X
For
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
1 Skjellrester, steiner.
2 Stein i grabbkijeft.
3 Skijellrester.
4
5 Beggiatoa pa stein.
6
7
8
9 Store steiner.

719




Provepunkt

Kommentar

10

Skjellrester.
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 12

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12
ggggls?g#)nkt (koordinatfestet g%?\ls gg“l:",\?
4° 52, 4° 52,
617'E 560'E
Dyp (m) 97 78
Antall forsgk med pravetaker 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 50 %
Sand 40 %
Grus
Skjellsand 10 %
Steinbunn X
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall)
Beggiatoa
For
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
11 Terrestriell debris. Skjellrester. Last slamlag i overflaten.

12 Stein.
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Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva S a fe

e

i

Figur 1. Oversiktskart med plassering av lokalitet Ljgsgy N (14435) (rgd sirkel i rgdt rektangel) og haerliggende anlegg i omradet. Kartet er orientert mot nord. Kartdatum: WGS84.



Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva S a fe

Diverse | Turer | Info | 3D 0 Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn Snirt | 0_300 <<< | »»> | Auto | Relieff | Bokser || Prnt | 15:30:02-@®-
¥ =g ‘ L 0 T % b

N Olex

— 5 A" Mg .‘
Plotterlag | Karwalg | Dybdekoter | _Jh_fs '=}_ W] me m )
Figur 2. Batymetrisk kart med plassering av lokalitet Ligsgy N (14435) (markert med rgd stjerne). Lilla pil viser kartets orientering. Kartdatum: WGS84.




Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva S a fe

Diverse | Torer | Info | 3D [} Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Switt | 500 raeter 0[225 <<<| >»>>| Auto | Relieff | Bokser || Pdnt | 13:50:02-@-
b ( ' iy .

Laftspenn y o |
| Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter l i f G | / ()lﬂ

Figur 3. Oversiktskart med anleggsplasseringen, forflate, fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen (brune sirkler). Lilla pil viser kartets orientering. Rgdt flagg markerer posisjon for
strommalere. Stromrosen nederst viser modellert gjennomsnittlig strgmhastighet (cm/s) og retning pa 50 meters dyp (Albretsen, et al., 2011). Kartdatum: WGS84.



Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva S a fe

epestrek | Hordhet | Burm | Srart | 250 meter O[M225 <=<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser || Print] 13:48:10-@"
ather, B == -

1N y SR

| Plotterlag | Kertvalg | Dybdekoter || { _ = f { E @
Figur 4. Kartet viser anleggsplasseringen, forflate, fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen. Lilla pil viser kartets orientering, rgdt flagg markerer posisjon for strgmmalere. Prgvestasjonene
er markert med fargen som representerer stasjonens tilstand (blatt kvadrat = 1, grgnt kvadrat = 2, gult kvadrat = 3, rgdt kvadrat = 4). Kartdatum: WGS84.




Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva S a fe

Diverse | Turer | Info [[3D]€) Her | Slepestrek | Hardher | Bunn | Snim | O[225 _<<<| »>>| Auto | Relieff [ Bokser [[Print] 13:42:59 @

el 5 a''m :
Kamera 80 meter over vann =~ =< | < | = | ==
Se objekt |[Wis] Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre |
- T, =

F - - - i — : - ’
Plotterlag i 5 e ¥ e = " ~ — = o >

- e —_—— T = —

Figur 5. Tredimensjonalt perspektivisk kart med anleggsrammen og prgvestasjonene for B-undersgkelsen. Lilla pil viser synsretning. Prgvestasjonene er markert med fargen som representerer stasjonens
tilstand (blatt kvadrat = 1, grgnt kvadrat = 2, gult kvadrat = 3, rgdt kvadrat = 4).




Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435)
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Figur 6. Oversikt over tilstanden til enkeltstasjoner ved B-undersgkelsene gjennomfgrt fra 2018 til 2026. Data for foregdende undersgkelser er hentet fra historiske rapporter (se referanseliste). Skraverte
sirkler indikerer stasjoner hvor det ikke var tilstrekkelig sediment for elektrokjemiske malinger. Kartene er orienterte mot nord. Kilde: Fiskeridirektoratets kartverktgy.



Vedlegg: Bilder av prgver
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A kva @ S a fe
Bilder av prgver
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Figur 7. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 1. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 2

Figur 8. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 2.

Prgvepunkt 3

Figur 9. Bilder av sedimentet hentet opp fra pr@vepunkt 3. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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Figur 10. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 4. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 5

Figur 11. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 5.

Prgvepunkt 6




Vedlegg: Bilder av prgver k @ f
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435) A Va Sa e

Prgvepunkt 7

\

Figur 1-3. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 7. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 8
—

Figur 15. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 9.



Vedlegg: Bilder av prgver
B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435)
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Figur 17. Bilder av sedimentet hentet opp fra prq)vepl;nkt 11 Uvaset prove til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
Prgvepunkt 12

e Bt

Figur 18. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 12.
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B-undersgkelse ved Ljgsgy N (14435)
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