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Type anlegg Ringer

Sammendrag /
Konklusjon

Lokaliteten far en samlet indeks pa 0,42 i denne B-under 1 0g far lokalitetstilstand 1.
I henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 gjennomfgres ny undersgkelse ved neste maksimale belastning.

Lokal)iteten vurderes som sveert bra. Forrige B-undersgkelse ble gjennomfert ved maksimal belastning og lokaliteten fikk lokalitetstilstand 2 (Sea Eco AS,
2025).

Resultatet fra denne undersgkelsen tyder p& at bunnen rundt lokaliteten har god evne til & gjenopprette seg til naturtilstand.

Materiale og metode

Referanser:

Fiskeridirektoratet. (2026). Akvakultur-Kart. Hentet 29.04.2026 fra Akvakultur

Olex AS. (2025). Olex (Versjon 17.7) [Programvare] https://olex.no/index.html

Sea Eco AS. (2022). Stremrapport Toppsund @st ([D 26055) (Rapport-ID: SE22_AOS_26055_02_00).

Sea Eco AS. (2023). Stremrapport Toppsund @st (ID 26055) (Rapport-1D: SE23-SU-26055-18-1).

Sea Eco AS. (2024). Stremrapport Toppsund @st (ID 26055) (Rapport-ID: SE24-SU-26055-1-1).

Sea Eco AS. (2025). B-undersgkelse av oppdrettslokaliteten Toppsund @ (ID-ZGOSSg (Rapport-ID: SE25-BU-25-1).
Standard Norge. (1999). Oseanografi Del 1: Stremmalinger i faste punkter (NS 9425-1).

Standard Norge. (2016). Miligovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS 9410:2016).

Feltarbeid:

-Van-Veen Grabb 1000 cm. Sea Eco AS (Intern-ID: Grabb nr. 8).

-Sil med 1 mm perforert platebunn (Intern-ID: Sil nr, 2)

-ODEON RANGE pH/Eh-meter med digital sensor (Intern-ID: pH-meter nr. 3).

-Stor balje til usilt preve (lengde x bredde x hayde, innvendige mal): 64 cm x 36 cm x 18 cm
-Liten bakke til silt preve (lengde x bredde x hgyde, innvendige mal): 44 cm x 25,5 cm x 7 cm
-Telefon med kamera

-Assortert feltutstyr for dokumentasjon og analyser

Programvare:

-Olex Versjon 17.7 (kontorversjon) i

-MatLab. pH/EhCalc. Internutviklet. Versjon 1.0 . .

-Excel «Mal_Feltskjema_B-Undersgkelse». Internutviklet. Versjon 3.1

Omradebeskrivelse

Anlegget er plassert omtrentli% 310 meter fra land og bunntopografien pa lokaliteten viser at bunnen skraner slakt i nord-nord_zstlic}; retning mot sundets
dypeste punkt pa omtrentlig 230 meter. Dybden under anlegget basert pa stasjonenes plassering i denne undersgkelsen varierte fra 196 meter i de
grunneste omradene til 232 meter i de dypeste omradene. Bunnsedimentet bestod hovedsakelig av silt, sand og skjellsand.

Det var funn av mye flerbgrstemark, terrestrisk materiale og noe detritus pa flere stasjoner.
Fauna: det var funnet dyr ved alle stasjonene.

Elektrokfemiske malinger: det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved 22 av de 23 stasjonene. Indeksen for malingene var 0,65 som ga tilstand 1. Av
Figur D1:NS9410 kan en se at alle stasjonene |a innenfor poengtall 0, 1 og 2.

Sensoriske undersgkelser: sensoriske data ga en indeksverdi pa 0,19 som tilsvarer tilstand 1.

Stasjonsopplysninger

Lokalitetens MTB er 8000 tonn som gir 23 StanonerA Stasjonene skal i starst mulig grad Ie%ges slik at de samsvarer med tidligere provetakinger. Med
varierende aktivitet pa lokaliteten, for eksempel antall merder i produksjon, posisjon av forslanger, pagéende arbeidsoperasjoner og stremforhold, kan
dette veere utforende & utfgre. | tillegg er det mange mulige feilkilder for posisjoneringen, for eksempel posisjoneringsavvik med GPS, ulik praksis for
merking av stasjoner og avdrift av grabb pga. strem.

Plassering av stasjonene var konsentrert rundt de merdene som er eller har veert i produksjon, Stasjonene var planlagt plassert ved samme posisjoner
som forrige B-undersgkelse i 2025 (Sea Eco AS, 2025). Posisjonene ble korrigert i felt etter batens posisjon.

Resultat fra stasjonene fra samme lokalitet for en B-undersgkelse utfert i 2025 sammenlignet med resultat fra denne undersgkelsen viser at stasjonene
har bedre tilstand (Sea Eco AS, 2025). | denne undersgkelsen fikk alle stasjonene tilstand 1 foruten stasjon B5 og B19 som fikk tilstand 2. Det varen
hardbunnstasjon i denne undersgkelsen; stasjon B10. | 2025 var det 9 stasjoner som fikk tilstand 3, 7 stasjoner som fikk tilstand 2, og 6 stasjoner som fikk
tilstand 1 (med 5 hardbunnstasjoner) (Figur 7).

Resultat far
strgmmalinger

Strgmmalingene i denne rapporten var utfgrt av Sea Eco AS i 2024, 2023 og 2012 (02.10.2023 03.01.2024, 24.04.2023 26.05.2023 og 27.06.2012 26.
0?5.2%2%. IIz)gtzgle bgg}ém)at tre strammalere; en av typen AquaPro pé 5 0g 15 m, og to av typen AQD300 fra Nortek plassert pa 112 og ca. 151 m (Sea Eco
AS, 2012, og 2024).

Gjennomsnittlig stremhastighet i den mélte p_erioden_pé 5, 15, 112 og 151 m var henholdsvis 6,3 cm/s, 5,9 cm/s, 4,0 cm/s og 3,04 cm/s.
Hovedstrgmretning for spredningsstrem var i sgrastlig retning.
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B H
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,80 7,86 7,77 7,86 7,60 7,89 7,64 7,80 7,72
1] Eh (mV) Malt verdi 138 132 60 -72 -143 -22 62 -23 100
+ ref. verdi
pH/Eh Poeng 0,00 0,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 6,72 Sjevannstemp: 6,72 Sedimenttemp: 6,10
pH sjg: 8,38 Eh sjg: 181,00 Referanseelektrode: 0,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/svart
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myk = 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0
%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 1 1 1 1 3 0 1 0 1 0
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,66 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 -

Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og 11l 0,11 0,11 0,61 0,61 1,33 0,50 0,61 0,50 0,61 0,00 -

Tilstand prave 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 20

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,88 7,80 7,70 7,90 7,80 7,83 7,76 7,86 7,78 7,90
1] Eh (mV) Malt verdi 146 -45 150 -12 -30 113 -24 103 -140 -34
+ ref. verdi
pH/Eh Poeng 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 2,00 1,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 6,72 Sjevannstemp: 6,72 Sedimenttemp: 6,10
pH sjg: 8,38 Eh sjg: 181,00 Referanseelektrode: 0,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/svart
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
Myk =2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0
%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
Tykkelse pa Ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 -

Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,00 0,50 0,11 0,61 0,61 0,11 0,61 0,11 1,11 0,61 -

Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 21 til 23

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
21 22 23
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B
Dyr Ja=0, 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,90 7,74 7,89
1l Eh (mV) Malt verdi 79 40 63
+ ref. verdi
pH/Eh Poeng 0,00 0,00 0,00 0,65
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 1 1 - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 1,00
Buffertemp: 6,72 Sjevannstemp: 6,72 Sedimenttemp: 6,10
pH sjg: 8,38 Eh sjg: 181,00 Referanseelektrode: 0,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0
Brun/svart
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0
Noe =2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0
Myk =2
n Los =4
Grabbvolum <1/4=0
1/4 - 3/4 = 1 1 1
1
>3/4=2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 1 1 1 - - - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
21 22 23

Korrigert sum (x 0,22) 0,22 0,22 0,22 0,19

Tilstand prave 1 1 1 - -

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og Ill 0,11 0,11 0,11 - - 0,42

Tilstand prave 1 1 1 - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 68° 51 68° 51 68° 51. 68° 51 68° 51 68° 51 68° 52 68° 52 68° 52. 68° 52.
posisjon) 882'N 910'N 942'N 919'N 978'N 983'N 007'N 060'N 066'N 101'N
me | e & ke |m |me |52 (B (&2

Dyp (m) 200 211 212 227 224 227 228 232 232 229
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 35%
type

Silt 50 % 35% 50 % 30 % 35% 35% 35% 35% 35%

Sand 50 % 35% 50 % 35% 35% 35% 35% 35% 35%

Grus

Skjellsand 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 %
Steinbunn X
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 1
Krepsdyr (antall) 2
Skjell (antall) 17 25 20 16 9 12 30 30
Barstemark (antall) 30 150 200 30 200 30 100 30 30 10
Beggiatoa
For
Fekalier
Provepunkt Kommentar
1 Arter: Thyasira sp, eremittkreps, blodorm (Glycera)
2 Arter: Thyasira sp.
3 Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale

4 Arter: Thyasira sp.
5 Thyasira sp.
6 Mye stein nederst, 4pen munning men god prave. Terrestrisk materiale og detritus
7 Thyasira sp.
8 Arter: Thyasira sp., Astarte sp.
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Provepunkt

Kommentar

9 Arter: Thyasira sp.
Terrestrisk materiale
10 Arter: Slangesjastjerne

Kun stein og et par sandklumper, ikke nok til pH/Eh
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 20

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pravepunkt (koordinatfestet 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 52. 68° 51.
posisjon) 113'N 117'N 130'N 071'N 066'N 045'N 044'N 021'N 003'N 999'N
sor | aer | 3E | A | e | anE | 32E [ e | E [ BeE"
Dyp (m) 227 231 222 223 224 224 222 214 218 222
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35%
Sand 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35%
Grus 35 %
Skjellsand 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 30 %
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 13 8 3
Krepsdyr (antall) 3
Skjell (antall) 30 30 30 30 30 12 17 30 30 8
Barstemark (antall) 30 20 30 30 30 30 30 30 30 30
Beggiatoa
For
Fekalier

Provepunkt Kommentar

11 Arter: Sjgmus, krékebolle, gullbgrstemark

12 Arter: Gullbgrstemark, Thyasira sp., slangesj@stjerne, sjgmus
13 Arter: Sjgmus, Astarte sp., gullbgrstemark

14 Arter: Thyasira sp.

15 Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale

16 Arter: Thyasira sp.
17 Arter: Thyasira sp.
18 Arter: Thyasira sp.
19 Arter: Thyasira sp.
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Provepunkt

Kommentar

20

Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale

12/13




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 21 til 23

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
21 22 23
ggg:/st]eg#)nkt (koordinatfestet gg;?\ll 82“1?\‘1 8?;?\‘1
T 7 R
Dyp (m) 198 196 204
Antall forsgk med pravetaker 2 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 35% 35% 35%
Sand 35% 35% 35%
Grus
Skjellsand 30 % 30 % 30 %
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 30 30 30
Barstemark (antall) 30 30 30
Beggiatoa
For
Fekalier

Provepunkt Kommentar

21 Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale

22 Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale, detritus

23 Arter: Thyasira sp.

Terrestrisk materiale
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SEA ECO
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Figur 2. Kart over plasseringen av lokaliteten Toppsund @ inklusivt andre lokaliteter som dekker minst

10 km rundt anlegget (Fiskeridir.no, 2026).
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SEA ECO

O[M450 <<< | >>> ] Auto | Relieff | Bokser [[FFint] 12:56:36 #-

Figur 3. Sjokart som viser forteyningslinjene til anlegget og prevepunkter for B-undersekelsen.
Trekantsymbol indikerer hardbunnstasjoner. Kart laget i Olex (2025) med kartdatum WGS84.

[ Diverse | Turer | Info | 3D [ Her | Slepestrek ' Hardhet | Bunn | Snitt | O[IM450 <<< >>>] Auto | Relieff ' Bokser [PHint] 12:56:42 -

Figur 4. Stasjonene for B-underspkelsen med tilstandsangivelse (fargekodet). Trekantsymbol indikerer
hardbunnstasjoner. Kart laget i Olex (2025) med kartdatum WGS84.
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SEA ECO

Figur 5. Angivelse av bunnhardhet (min/max) under anlegget. Kart laget i Olex (2025) med kartdatum
WGS84.

fo [3D]@ Her | Slepestrek = Hardhet ' Bunn ' Snitt | O[JM450 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser |[PrnL] 12:57:51 %
' > TR T =

e

<| > 1>

[Se obj @Vﬂu&e Fremover | Bakover 1X =

Figur 6. Anleggets plassering i forhold til bunntopografi (3D). Kart laget i Olex (2025) med kartdatum
WGS84.

SE26-BU-8-2 Side 12 av 31 Dok.ID 1323, rev. 1.18



SEA ECO

[ Diverse | Turer | Info " 3D | Her | Slepestrek | Hardhet ' Bunn | Snitt | O[W450 _<<<] >>>] Auto | Relieff | Bokser [[P]

Figur 7. Stasjoner med tilstandsangivelse (fargekodet) for undersekelse utfert i 2025. Trekantsymbol
indikerer hardbunnstasjoner. Fiskesymbol indikerer hvor det var produksjon i anlegget. Kart laget i
Olex (2025) med kartdatum WGS84.
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SEA ECO

BILDER AV PROVENE

Bildene har sterre kontrast enn i virkeligheten og sedimentene kan virke morkere enn de er i
dagslys. Farge var notert i felt. Bildene under viser henholdsvis usilt preve og silt prove. Legg
ogsa merke til storrelse pa balje og bakke. Se utstyrsliste for dimensjoner.

Stasjon 1
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Stasjon 2
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Stasjon 4
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Stasjon 6
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Stasjon 8
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Stasjon 10

Stasjon 11

N
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Stasjon 12
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Stasjon 14
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Stasjon 16
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Stasjon 18
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Stasjon 20
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Stasjon 22
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