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Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestér hovedsakelig av silt, sand og skjellsand. Det ble funnet dyreliv ved alle stasjonene, bestéende av barstemark. Det ble
registrert fekalier ved tre stasjoner og for ved én stasjon (stasjon QJ

Elektrokjemiske mélinger kunne utfgres ved syv av de tolv prevetakingsstasjonene. ED stasjon (stasjon 2) hadde pH over 7,1. De gvrige seks stasjonene
hadde pH under 7,1, hvorav fire stasjoner ogsa hadde pH lavere enn 6,80. Laveste malte verdi var 5,41. En stasjon (stasjon 2) hadde positiv Eh, mens de
gvrige seks stasjonene hadde negativ Eh-verdi. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 3, med en indeksverdi pa 2,45 poeng.

Det ble registrert gassdannelse ved to av stasjonene. Fem stasjoner hadde normal farge, mens syv stasjoner hadde misfarget sediment. Ingen lukt ble
registrert ved tre stasjoner, fem stasjoner hadde noe lukt og tre stasjoner hadde sterk lukt. Konsistensen var fast ved fem, myk ved fem og lgs ved to
stasjoner. Grabbvolumet var < ¥ ved fem stasjoner, ¥ - % ved seks stasjoner og > % ved én stasjon. Tre av tolv stasjoner hadde slamlag med tykkelse
pa 2 - 8cm. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 2, med en indeksverdi pa 1,79 poeng.

Beereevne

Forrige B-undersgkelse ved lokaliteten ble utfart i august 2022 og fikk tilsand 1 _meget god. Denne undersgkelsen er utfart ved néveerende maks
belastning og viser at anlegget har fatt en redusert tilstand ved flere stasjoner. @kt Pavir ning observeres spesielt i nordvestlig del av anlegget og %jelder
bade for prgvetakingsstasjoner innenfor anleggsrammen og ekstrastasjonene utenfor. Her har flere av stasjonene gatt fra tilstand 1 eller 212022 ti
tilstand 4 i denne undersgkelsen. Av de fem stasjonene innenfor anleggsrammen som fikk tilstand 1, var fire hardbunnsstasjoner. Anlegget ligger over en
smal renne med skranende terreng mot land pa begge langsider, samt terskler i begﬁe ender. Omradets batymetri og noe lave strgmforhold kan indikere
at organisk materiale har potensiale til & sedimentere rett under og i umiddelbar neerhet til anlegget. Totaltilstanden ble 2, med en indeksverdi pa 1,79.
Neste B-undersgkelse skal utfares for utsett og igjen ved maksimal belastning. Pa bakgrunn av videre oppfglging av observert pavirkning anbefales det &
viderefgre ekstrastasjonene.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Ralg)portansvarlig er Gina A. Gundersen mens Henrik Strgm har utfgrt kvalitetssikring
av raﬁporten. Raﬁponnummer er 1906-1-23B. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne undersgkelsen er gjennomfart
i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og ut?/llende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden.

akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS i

akkrediteringsomfanget.

Sedimentprgver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm2. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sedimentpraven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfart til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling.

-undersgkelser inngar i
or akkrediteringsnummer TEST 303. Elektrokjemiske malinger inngar ikke i dette
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Omradebeskrivelse

Anle?get ligger pa vestsiden av Hamngya sgrgst for Mindveerfjorden i Vevelstad kommune. Anlegget ligger godt beskyttet mellom Hamngya og fzg/ene
som ligger utenfor Hamngya, og er avgrenset fra dpen sjg med en terskel pa 5 meters dyp i nord, og et smalt utigp med en terskel pa 20 meters dyp i ser.
Anleggsomradet skrar ned mot et smalt basseng med dybde pa opptil 60 meter. Figur 2 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Hamnsundet er et semi-lukket anlegg. Hver merd bestar av fire innltaJJ som skaper sirkuleer strem, samt et avlgp i bunnen av posen. Stremmen fra .
innlepene gjer at partikler og for slynges ut mot periferien av posen der stremhastigheten er lavere, slik at avfallet siger ned og samles i slamkammeret i
avlgpet. En rist skiller ded fisk fra Slam, som s& suges ut og samles opp. Oppsamlingen av slam er tids- og kapasitetssyrt. Oppsamlingseffektiviteten
varierer og loggfgres av Akvafuture AS (Fredriksen, 2022).

Stasjonsopplysninger

Plassering av prevestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av lokalitetens MTB (Figur lf). P& Hamnsundet er
MTB pa 2340 tonn, og det har tidligere blitt satt tolv prgvestasjoner for & dekke alle merdene. Ved denne undersgkelsen, som ved forrige undersgkelse, er
det tatt i ekstra stasjoner etter gnske fra myndighetene for & undersgke hvor langt pavirkningen fra anlegget strekker seg i resipienten. Totalt antall
stasjoner blir dermed 22, og det er tatt totalt 22 grabbskudd fordelt pa disse stasjonene. De ti ekstrastasjonene (stasjon 13 22) inngar ikke i vurderingen
av lokalitetens totaltilstand.

Resultat for
strammalinger

Spredningsstremmen beveger seg mot vest med en returstrgm mot nordgst i tilnaermet like store mengder, og er antatt tidevannsbasert med hyppigste
strgmretninger mot 30-45, 270-285, 255-270 og 225-240 grader (Hagen, 2017).
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B H H B B B B B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,47 7,06 6,38 6,77 5,56 5,41
1l Eh (mV) Malt verdi -141 -360 -354 -385 -369 -326
+ ref. verdi 80 -139 -133 -164 -148 -105
pH/Eh Poeng 1,00 3,00 5,00 5,00 5,00 5,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - 1 - - - 8 4 4 4 4
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 3,40 Sjevannstemp: 5,00 Sedimenttemp: 5,30
pH sjg: 7,82 Eh sjg: 26,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4 4 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0
Noe =2 2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4
Konsistens Fast=0 0 0 0 o]
Myk = 2 2 2 2 2
n Los =4 4 4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1 1 1 1 1
1
>3/4=2 2
l’aﬁigae pa gngrg 62 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8 1 1 1
cm=1
>8cm=2
SUM 0 7 2 0 0 7 10 7 16 17
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 1,54 0,44 0,00 0,00 1,54 2,20 1,54 3,562 3,74 -

Tilstand prave 1 2 1 1 1 2 3 2 4 4

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,00 1,27 0,44 0,00 0,00 2,27 3,60 3,27 4,26 4,37 -

Tilstand prave 1 2 1 1 1 G 4 4 4 4

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 12

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H
Dyr Ja=0, 0 0
Nei=1
pH Mailt verdi 6,84
I Eh (mV) Malt verdi -383
+ ref. verdi -162
pH/Eh Poeng 3,00 3,86
(Figur D.
1
Tilstand prove 3 - - - - - - - -
Tilstand Gruppe II 4,00
Buffertemp: 3,40 Sjevannstemp: 5,00 Sedimenttemp: 5,30
pH sjg: 7,82 Eh sjg: 26,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0
Brun/svart 2
=2
Lukt Ingen =0 0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0
Myk = 2 2
n Los =4
Grabbvolum <1/4=0 0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2
Tykkelse pa ocm-2 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 7 0 - - - - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12

Korrigert sum (x 0,22) 1,54 0,00 1,34

Tilstand prave 2 1 - - -

Tilstand gruppe 11l 2

Middelverdi gruppe Il og Ill 2,27 0,00 - - - 1,81

Tilstand prave 3] 1 - - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 2
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 65° 41 65° 41. 65° 41. 65° 41 65° 41 65° 41. 65° 41 65° 41. 65° 41 65° 41.
posisjon) 125N 099'N 085'N 056'N 072'N 076'N 091'N 103'N 132'N 147'N
P |Re B2 |2 &P B2 &P B2 |RP B2
Dyp (M) 36 38 40 36 36 53 54 58 59 57
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 20 % 40 % 40 % 40 % 40 % 25 %
Sand 40 % 67 % 40 % 40 % 60 % 40 % 50 %
Grus 20 %
Skjellsand 40 % 33% 20 % 20 % 25 %
Steinbunn
Fjellbunn X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 10 20 2 2 3 20 20 10 10 10
Beggiatoa
For X
Fekalier X X X
Provepunkt Kommentar
1
2
3 Organisk materiale.
4
5
6
7
8
9

719




Provepunkt

Kommentar

10
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 12

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12
ggggls?g#)nkt (koordinatfestet (15?;?1\11 ?g;‘l‘\ll
12° 20 12° 20
353'E 445'E
Dyp (m) 58 36
Antall forsgk med pravetaker 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 40 %
Sand 60 %
Grus
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 10 3
Beggiatoa
For
Fekalier

Provepunkt Kommentar

11 Rester av haneskjell.

12
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Bilder av sediment pa hver prg

vestasjon fgr og etter siling
e

Figur 1: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 far og etter siling. Sedimentet besto av strg av sand pa fijellbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 3: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 fgr og etter siling. Sedimentet besto av strg av sand pa fijellbunn.
Det ble registrert fekalier i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 4: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 4. Sedimentet besto av strg av sand pa fjellbunn. Foto: Aqua

Kompetanse AS. _
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Figur 5: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 far og etter siling. Sed/mentet besto av sand og skjellsand paé
fiellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fr stdsjon far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

‘-—-‘ IR R S e s ;
Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Det
ble registrert fér og fekalier i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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2. Sedimentet besto av strg av sand pa fjellbunn. Foto: Aqua

Figur 12: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 1
Kompetanse AS.
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Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 13 f¢r og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand
Foto: Aqua Kompetanse AS

Figur 14: Bilder som viser sedlmentet fra stasjon 14 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 15 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Det ble registrert fekalier i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 16 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Figur 17: B/Ider som viser sedimentet fra stas;on 17 for og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 18: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 18 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 19: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 19 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 20: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 20 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 21: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 21 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.



Flgur 27: Bilder som viser sedimentet fra stas;on 22 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Vannfluks (40 meters dyp) per 15° sektor [m*/m?/dag]
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Figur 1: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner (1-12), ekstrastasjoner (13-22) og
fortayningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, stramrose viser vanntransport (m3/m?/dagn) for hver 15° sektor
pé 40 meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss markerer posisjon for strammadlingene i 2017 (65°41.101 N,
12°20.319 @; Hagen, 2017). Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
Tabell 12: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
n Tilstand 1 (beste tilstand)
Tilstand 2
Tilstand 3
n Tilstand 4 (darligste tilstand)
Diverse | Turer | Info [[3D ) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 250 meter: O[M300 <<<| >>>| Auto| Bokser 12:26:21

[IX] 2X | 3X | 4X | 6X | 8X | 16X | 32X |

L

I

etter hva slags tilstand de har jamfgr Tabell 12. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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Diverse |_Turer | Info [3D ) _Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | O300 <<<| >>>| Auto| Relieff | Bokser [Print] 12:29:47 &-

807510, 9/1-2023
3 Olex

Figur 3: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.



