B-undersgkelse

Lokalitet MULNESODDEN (35617)

Lokalitetstilstand 1

Rapport ID 21421



Generell informasjon

Innsendt

2026-02-11T07:23:21Z

Oppdretter

MOWI SEAWATER NORWAY AS - 921668236

Kompetent organ

AQUA KOMPETANSE AS - 982226163

Dato prgvetaking

2026-01-20

Arsak

Maksimal belastning

Type anlegg

Ringer

Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av leire og silt, og noe sand og grus. Ved flere stasjoner besto deler av bunnen av fjell- eller steinbunn.
Det ble funnet dyreliv ved tolv av stasjonene, bestaende av ulike typer bgrstemark, skjell og pigghuder.

Elektrokjemi kunne méles ved ti stasjoner. pH-verdiene var over 7,1 ved syv stasjoner, mens tre av stasjonene hadde pH-verdier mellom 6,97 OE 7,06.
glgsgstaswner hadde en positiv Eh, mens de resterende seks hadde negativ Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa
,89 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler eller slamdannelse ved noen stasjoner. Brun/sort farge ble registrert ved atte av tjue stasjoner. Stasjon 4, 16 og 19
hadde sterk lukt, stasjon 3, 9 og 13 hadde noe lukt, mens de gvrige stasjonene hadde ingen lukt. Konsistensen var fast ved elleve stasjoner og myk ved
de ni resterende stasjonene. Grabbvolumet var under % ved tolv av stasjonene, mellom ¥ og % ved fem, og over % ved tre stasjoner. Tilstanden pa de
sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,69 poeng.

Beereevne

med & f& nok malbart sediment til elektrokjemi og det har derfor blitt utfert alternativ B-undersgkelser med ROV (Fossum, 2024; Gundersen, 2022;
Andreassen, 2022). Alternative B-undersgkelser med ROV far ikke totaltilstand slik en ordineer B-undersgkelse far, og totaltilstanden fra de tre forrige B-
undersgkelsene er dermed ikke direkte sammenlignbare med inneveerende undersgkelse. | inneveerende undersgkelse ble det utfgrt en ordinaer B-
undersgkelse pa maksimal belastning, hvor 50 % av stasjonene hadde malbar elektrokjemi. Stasjonsaplasseringene for stasjon 2-5, 7, 9-11 ogf 13-14 er
viderefert fra undersgkelsen i 2024 og kan direkte sammenlig{(nes (Fossum, 2024). Tilstanden er uendret ved tre stasjoner, stasjon 4 har gatt fra tilstand

od (2) til darlig (3) og resterende er forbedret siden undersgkelsen i 2024. Stasjon 6 og 8 er viderefert fra 2022 (Gundersen, 2022). Stasjon 6 var en
hardbunnstasjon og fikk tilstand 1 bade i 2022 og i inneveerende undersgkelse. Stasjon 8 ble i 2022 registrert som hardbunnstasjon, mens deni
inneveerende undersgkelse ble registrert som blgtbunnstasjon, og resultatene kan dermed ikke sammenlignes. Flere stasjoner viste tegn til pavirkning, i
form av &tte stasjoner med brunt/sort sediment, tre stasjoner med noe lukt og tre stasjoner med sterk lukt. Tre av stasjonene hadde pH-verdier under7,1.
Det ble i tillegg ?JOI’[ funn av forrester, fekalier eller Beggiatoa sp. ved tre stasjoner. De gvrige stasjonene viser gode bunnforhold ved lokaliteten og
totaltilstanden blir 1, med en indeksverdi pa 0,78.

Néveerende og tidligere B-undersgkelser har vist varierende bunnforhold ved lokaliteten. Det har ved de tre siste B-undersgkelsene veert vanskeligheter

Neste B-undersgkelse skal utfares ved neste maksimale belastning, iht. NS 9410:2016. Forrige undersgkelse ved maks belastning i 2024 ble utfgrt med
alternativ metodikk for B-undersgkelser, og den viste at bunnen var pavirket av anle(i(gsdnften, og at produksjonsnivaet neermet seg taket pa resipientens
beereevne. Inneveerende undersgkelse er utfert med normal metodikk for B-undersgkelser, som gjer sammenligningsgrunnlaget noe redusert.
Innevaerende undersgkelse viser gode bunnforhold under anlegget, med tegn til pavirkning ved enkelte stasjoner.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Rapportansvarlig er Tonje Urskosq mens Frida Nonstad Fossum har utfert
kvalitetssikring av raﬁporten. RaEpormummer er 4868-1-26B. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne undersgkelsen
er gjennomfart i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-undersgkelser inngar i
akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer TEST 303. Elektrokjemiske malinger inngar ikke i dette
akkrediteringsomfanget.

Sedimentprgver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm?. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sedimentpraven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfart til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling.

Omradebeskrivelse

Lokaliteten Mulnesodden ligger gst for Sandhorngya, i Nordfjorden i Gildesk&l kommune. Lokaliteten Iigger over en undersjgisk skraning, med dybder som
varierer fra 80 til 390 meter under anleggsomradet. Figur 1 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Stasjonsopplysninger

Plassering av prevestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges p& bakgrunn av lokalitetens MTB. P& Mulnesodden er MTB pa
7800 tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 20, og det er tatt totalt 30 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Stasjonsplasseringene for
stasjon 2-5, 7, 9-11 og 13-14 er viderefgrt fra 2024 (Fossum, 2024), stasjon 6 og 8 er viderefart fra 2022 (Gundersen, 2022). Stasjon 1, 12 og 15-20 har
ny plassering.

Resultat for
strammalinger

Vannstrgmmen ved lokaliteten falger stort sett Nordfjordens orientering p& mélestedet med retning omkrin%nordzst.og sarvest. Det er registrert mye
strgmstille pa 217 meters dybde. Spredningsstremmen beveger seg mot nord-nordgst og antatt tidevannsbasert (Bjgrndalen, 2024).
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B B B H H B B H
Dyr Ja=0, 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1
Nei=1
pH Malt verdi 7,48 7,53 7,06 7,36 7,20
1] Eh (mV) Malt verdi -170 -102 -330 -276 -345
+ ref. verdi 51 119 -109 -55 -124
pH/Eh Poeng 1,00 0,00 3,00 2,00 2,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - 1 1 8 - - - 2 2 -
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 20,30 Sjevannstemp: 6,20 Sedimenttemp: 6,80
pH sjg: 7,98 Eh sjg: -61,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2 2 2
Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0 0 0 0 0 0
Myk = 2 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1 1
1
>3/4=2 2
;’aﬁigae pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 0 2 7 9 2 0 0 2 8 0
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,44 1,54 1,98 0,44 0,00 0,00 0,44 1,76 0,00 -

Tilstand prave 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,00 0,72 0,77 2,49 0,44 0,00 0,00 1,22 1,88 0,00 -

Tilstand prave 1 1 1 3 1 1 1 2 2 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 20

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B H H B H B B H
Dyr Ja=0, 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,49 7,16 7,01 7,50 6,97
1l Eh (mV) Malt verdi -61 -327 -350 -200 -360
+ ref. verdi 160 -106 -129 21 -139
pH/Eh Poeng 0,00 2,00 3,00 1,00 3,00 1,70
(Figur D.
1
Tilstand prove - 1 2 - - 8 - 1 3 -
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 20,30 Sjevannstemp: 6,20 Sedimenttemp: 6,80
pH sjg: 7,98 Eh sjg: -61,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4 4 4
Konsistens Fast=0 0 0 o] 0 0
Myk = 2 2 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1 1 1
1
>3/4=2 2 2
'Sl'aliﬁgae pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 0 4 8 0 0 9 0 3 9 0
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,88 1,76 0,00 0,00 1,98 0,00 0,66 1,98 0,00 0,69

Tilstand prave 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og Il 0,00 0,44 1,88 0,00 0,00 2,49 0,00 0,83 2,49 0,00 0,78

Tilstand prave 1 1 2 1 1 3 1 1 3 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prgvepunkt (koordinatfestet 7° 8. 7° 8. °8. 7° 8. 7° 8. 7° 8. °8. 7° 8. °8. °8.
posisjon) 785'N 757'N 761'N 708'N 704'N 725'N 631'N 598'N 523'N 533'N
GRS O

Dyp (m) 74 135 168 220 152 111 220 325 371 331
Antall forsgk med pravetaker 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 40 % 40 % 50 % 60 %
type

Silt 33 % 40 % 40 % 50 % 33 % 20 %

Sand 33 % 20 % 20 % 33%

Grus 33 % 33% 20 %

Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X X X X
Pigghuder (antall) 3
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 1 20 10 5 10 10 1
Beggiatoa X
For
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
1 1/5 poeng gis til silt. Flyttet til merdkant. Slangestjerne
2 2/5 poeng gis til fiellbunn. Malacoceros sp.
3 Dade skjell.
4 Dade skijell.
5 3/5 poeng gis til fiellounn. For lite sediment for elektrokjemi. Capitella capitata.
6 1/5 poeng gis til grus. Malacoceros sp. Beggiatoa pa grus.
7 Rullende grabb, apen grabb.
8 2/5 poeng gis til steinbunn. Capitella capitata og malacoceros sp.
9

7110




Provepunkt

Kommentar

10

Apen grabb.
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 20

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Prgvepunkt (koordinatfestet 67° 8. 67°8 7° 8. 7° 8. ° ° 7° 8. °8. °8. °8.
posisjon) 598'N 654'N 548'N 500'N 505'N 556'N 560'N 666'N 737'N 791'N
A O R O O S O

Dyp (m) 267 228 376 379 383 346 313 181 204 83
Antall forsgk med pravetaker 2 1 2 2 2 1 2 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 80 % 80 % 60 % 60 % 20 %
type

Silt 20 % 20 % 20 % 20 % 40 %

Sand 20 % 20 %

Grus 20 % 20 %

Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X X X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 20 10
Barstemark (antall) 100 2 200 10 1
Beggiatoa
For X
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
11 Rullende grabb, apen grabb.
12 Capitella capitata og thyrasiridae.
13
14 Apen grabb.
15 Flyttet inntil merd. Apen grabb.
16
17 Flyttet inntil merd. Apen grabb.
18 Capitella capitata og thyrasiridae.
19 Dgade skjell.
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Provepunkt

Kommentar

20

1/5 poeng gis til silt.
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Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Mulnesodden i januar 2026.

Det foreligger ikke bilder fra stasjon 7, 10, 11, 14, 15 og 17, da det ikke var mulig & fa& opp
grabbinnhold ved disse stasjonene.

T

Figur 1: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 1. Sedimentet besto strg av silt pa fiellbunn. Det ble ogsd
registrert rester av fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 2: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 2 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Det
ble ogsd registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 3: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 far og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og sand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 4: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 4 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Det ble ogsa
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 5: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Det ble ogsa
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.



iﬁigur 6: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 6. Sedimentet besto av strg av grus pd fjellbunn. Det ble
registrert Beggiatoa ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Det
ble ogsad registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og grus. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 13 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 16 far og etter siling. Sedimentet be;i‘c; av leire, silt og grus. Foto:
Aqua Kompetanse AS.




Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 18 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og sand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 14: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 20. Substratet besto av strg av silt pa fjellbunn. Det ble ogsa
registrert rester av f6r og fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.




Vedlegg A:

Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Mulnesodden i januar 2026

Norsk lov graderer all data med en opplasning pa 50x50 meter dypere enn 30 meter som
konfidensielt (Forskrift om opptak og annen bruk avinformasjon om bestemt angitte bunnforhold,
2023). Tilgang til data er regulert av Forsvaret og Aqua Kompetanse AS har derfor ingen mulighet
til & offentliggjgre data med hgy opplasning. Kart i figurer presentert i denne rapporten kan derfor
veere av begrenset kvalitet, og Aqua Kompetanse AS kan i noen tilfeller ha brukt detaljerte kart i

vurderinger, som ikke er presenterti figurer.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i hgyre

hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pd 82 meters dyp (spredningsdyp), og radt
flagg markerer posisjon for strammdlingene i 2023 (67°08.429N, 14°16.961(; Bjgrndalen, 2024). Mdlestokk vises
gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info [3D]() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter 0750 <<<]| 55> Auto Bokser [ THAL] 15:29:40)
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Figur 3: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge
etter hva slags tilstand de har jamfgr NS 9410:2016. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.
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Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.




