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Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av sand, skjellsand og silt. Det ble ogsa regijstrert fiellbunn ved fem stasjoner og steinbunn ved to )
stasjoner. Fire av seksten stasjoner ble registrert som hardbunn. Det ble funnet dyreliv ved ti av stasjonene, bestaende av barstemark, samt skjell ved én
stasjon.

Elektrokjemi kunne males ved ti stasjoner. Ved stasjon 1 ble pH malt til 8,14. pH-verdier over 8 anses som urealistisk for sediment, og vi gir dermed ikke
Eoeng etter gruppe Il-parametere for denne stasjonen. Av de ni stasjonene med realistiske elektrokjemiverdier, var pH-verdiene over 7,1 ved sarptllg7e.

em stasjoner hadde positiv Eh, mens fire stasjoner hadde negativ Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 0,77
poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler og slamdannelse ved noen stasjoner. Markt sediment ble registrert ved atte av seksten stasjoner. Det ble registrert noe
lukt ved fire stasjoner, mens de resterende stasjonene hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved atte stasjoner og myk ved de resterende atte
stasjonene. Grabbvolumet var under ¥ ved &tte av stasjonene, mellom %, og % ved sju, og over ¥ ved én stasjon. Tilstanden pa de sensoriske
registreringene ble 1, med en indeksverdi p& 0,67 poeng.

Beereevne

Néveerende undersgkelse o% forrige B-undersgkelse pa maksimal belastning viser totalt sett gode bunnforhold ved lokaliteten (Andreassen, 2024).
Inneveerende undersgkelse ble utfart etter utslakt, og ikke ngyaktig pa maksimal belastning, grunnet uventet dadelighet. En av seksten stasjoner viste noe
tegn til pavirkning i form av lav Eh-méling. Atte stasjoner hadde mgrkt sediment, hvor fire av disse hadde noe lukt. Ved én av stasjonene ble det gjort funn
av fekalier. De gvrige stasjonene viser gode bunnforhold ved lokaliteten og totaltilstanden blir 1, med en indeksverdi p& 0,65. Neste B-undersgkelse skal
utfares ved neste maksimale belastning, iht. NS 9410:2016. P& bakgrunn av foreliggende resultater samt resultater fra tidligere undersgkelser kan man
anta at produksjonen er innenfor lokalitetens baereevne.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Rapportansvarlig er Lise Femanger Mathiassen, mens Nils Gunnar Lindbo har utfgrt
kvalitetssikring av rapporten. Rapportnummer er 4907-11-25B. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne
undersgkelsen er ggennomfzrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-
undersgkelser inngar i akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer TEST 303. Elektrokjemiske malinger inngar ikke i dette
akkrediteringsomfanget.

Sedimentpraver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm2. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sedimentprgven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfgrt til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling.

Omradebeskrivelse

Anlegget Iigdger mellom en rekke stgrre og mindre gyer i Eideosen pa vestsiden av Sotra i @ygarden kommune. Bunnen under anlegget skraner jevnt mot
gst, og dybden under anlegget varierer fra 75- 120 meter. Figur 1 i Vedlegg A gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Stasjonsopplysninger

Plassering av prevestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av lokalitetens MTB. P& Havergya er MTB pa 4680
tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 16, og det er tatt totalt 22 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Stasjonsplasseringen fglger forrige
B-undersgkelse pa maksimal belastning, med unntak av stasjon 3, 4, 14 og 15 (Andreassen, 2024). Stasjon 3 og 4 ble flyttet til omradet med produksjon i
naveerende produksjonssyklus, mens stasjon 14 og 15 ble flyttet i felt grunnet forslanger.

Resultat for
strgmmalinger

Stremmalingene fra 2023 viste at det er middels sterk vannstrgm i hele vannsgylen ved lokaliteten. P4 5 og 15 meters de var vannstrgmmen
hovedsakelig rettet mot nord-nordvest, og noe mer mot nordvest pa 71 og 111 meter. Det ble registrert lite stremstille i alle dyp, spesielt i de gvre
vannlagene EzLoktay, 2023).
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B H B B B B B B
Dyr Ja=0, 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,79 7,61 7,76 7,57 7,80 7,68 7,72
1] Eh (mV) Malt verdi -183 -243 -143 -202 -198 -232 -274
+ ref. verdi 38 -22 78 19 23 -11 -53
pH/Eh Poeng 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - - 1 - 1 1 1 1 1 1
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 24,30 Sjevannstemp: 9,80 Sedimenttemp: 7,50
pH sjg: 8,00 Eh sjg: 44,00 Referanseelektrode: 221,00

Gassbobler Ja=4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0

B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0

Noe =2 2 2 2

Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4

Grabbvolum <1/4=0 0 0 0

%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1 1

>3/4=2
Tykkelse pa Ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8

cm=1

>8cm=2

SUM 0 0 7 0 7 5 7 5 5 5
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 1,54 0,00 1,54 1,10 1,54 1,10 1,10 1,10 -

Tilstand prave 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,00 0,00 1,27 0,00 1,27 1,05 1,27 1,05 1,05 1,05 -

Tilstand prave 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 16

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B H H B B
Dyr Ja=0, 0 1 1 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,67 7,83
1l Eh (mV) Malt verdi -303 -183
+ ref. verdi -82 38
pH/Eh Poeng 2,00 1,00 1,11
(Figur D.
1
Tilstand prove - - - - 2 1 - - - -
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 24,30 Sjevannstemp: 9,80 Sedimenttemp: 7,50
pH sjg: 8,00 Eh sjg: 44,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0
Brun/svart 2
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0 0 0
Myk = 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 =
1
>3/4=2 2
l’aﬁigae pa gngrg 62 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 0 0 0 0 8 0 - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 0,00 0,67

Tilstand prave 1 1 1 1 2 1

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,00 0,00 0,00 0,00 1,88 0,50 0,65

Tilstand prave 1 1 1 1 2 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 60° 24. 60° 24. 60° 24. 60° 24 60° 24 60° 24 60° 24 60° 24 60° 24 60° 24
posisjon) 356'N 341'N 302'N 192'N 270'N 300'N 278'N 297'N 248'N 220'N
Ssoe | 4Se | 4ad® | doe | Gs3% | dBR | Se3% | GSE | dsiR | dee
Dyp (m) 77 100 111 102 115 112 109 103 114 120
Antall forsgk med pravetaker 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 20 % 20 % 20 % 80 % 20 % 20 % 20 %
Sand 33 % 50 % 60 % 60 % 60 % 20 % 40 % 60 % 60 %
Grus
Skjellsand 67 % 50 % 20 % 20 % 20 % 40 % 20 % 20 %
Steinbunn X
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 2
Barstemark (antall) 50 15 75 20 15 50 75
Beggiatoa
For
Fekalier X

Provepunkt Kommentar

1 2 av 5 poeng gis til fiellbunn.
2 3 av 5 poeng gis til fiellbunn.
3 Flyttet pga. ikke i bruk

4 1 av 5 poeng gis til sand.

Flyttet pga. ikke i bruk

719




Provepunkt

Kommentar

10
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 16

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt

11 12 13 14 15 16
Prgvepunkt (koordinatfestet 60° 24, 60° 24. 60° 24. 60° 24. 60° 24. 60° 24.
posisjon) 197'N 167'N 167'N 197'N 234'N 241'N

4° 56 4° 56 4° 56. 4° 56, 4° 56 4° 56

417'E 483'E 388'E 316'E 391'E 327'E
Dyp (M) 100 85 87 91 108 97
Antall forsgk med pravetaker 2 1 2 2 1 1

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire
type
Silt 20 %
Sand 33 % 60 % 20 %
Grus 33%
Skjellsand 33% 20 % 80 %
Steinbunn
Fjellbunn X X X

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall) 3 15 10

Beggiatoa

For

Fekalier

Provepunkt Kommentar

11 1 av 5 poeng gis til skjellsand
12 2 av 5 poeng gis til steinbunn
13 1 av 5 poeng gis til sand.

14 Flyttet pga. forslange.

15 Flyttet pga. forslange

16
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Vedlegg A:

Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Havergy i november 2025

Norsk lov graderer all data med en opplgsning pa 50x50 meter dypere enn 30 meter som
konfidensielt (Forskrift om opptak og annen bruk avinformasjon om bestemt angitte bunnforhold,
2023). Tilgang til data er regulert av Forsvaret og Aqua Kompetanse AS har derfor ingen mulighet
til & offentliggjere data med hgy opplasning. Kart i figurer presentert i denne rapporten kan derfor
veere av begrenset kvalitet, og Aqua Kompetanse AS kan i noen tilfeller ha brukt detaljerte kart i

vurderinger, som ikke er presentert i figurer.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (red firkant) i forhold til andre anlegg. Malestokk vises

i hoyre hjorne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortayningsliner. Lilla pil viser
orientering av kart, stremrose viser vanntransport (m%/m?/degn) for hver 15° sektor pa 71 meters dyp
(spredningsdyp), og redt flagg markerer posisjon for strammaélingene i 2023 (60°24.319 N, 04°56.491;

Lokay, 2023). Malestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med
farge etter hva slags tilstand de har jamfar NS 9410:2016. Malestokk vises gverst i bildet. Kartdatum
WGS84. Kilde: Olex.
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Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.



Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Havergy i november 2025

Figur 1: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 fgr og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Det
ble ogsd registrert fjellbunn ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 2: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 2 for og etter siling. Sedimentet besto av sand og
skjellsand. Det ble ogsa registrert fiellbunn ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

i

Figur 3: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 4: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 4. Proven besto av stro av sand over steinbunn. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 5: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 for og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Det ble registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 for og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 far og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 11: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 11. Sedimentet besto av stra av skjellsand pa
fiellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 12: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 12. Sedimentet besto av sand, grus og skjellsand. Det ble
ogsé registrert steinbunn ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 13: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 13. Praven besto av stra av sand over fjellbunn. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 14: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 14. Det ble registrert fiellbunn ved stasjonen. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 15 for og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og
skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 16 for og etter siling. Sedimentet besto av sand og

skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.



