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Denne B-undersgkelsen ble utfart i forbindelse med maksimal or%anisk belastning ved E. Karstensen Fiskeoppdrett AS sitt anlegg Langeraa (11791) i
Kinn kommune, Vestland fylke. Basert pa en MTB p& 3120 tonn, ble det opprettet 13 pravestasjoner. Det ble gjort endrin%er pa anleggskonfigurasjonen
f%rl_innevaerende produksjon, hvor stalanlegget ble fiernet og ringanlegget ble utvidet til & blant annet overlappe omréadet hvor stalaniegget var plassert
tidligere.

Av de 13 provestasjonene ble 9 definert som blgtbunnsstasjoner, med sediment dominert av sand og grus, samt mindre innslag av silt og skjellsand i
enkelte prgver. Fire prgvestasjoner ble definert som hardbunnsstasjoner, grunnet fraveer av eller sveert sma meaner mineralsk sediment. Disse inneholdt
hovedsakelig organisk materiale og spor av mineralsk sediment. Det ble observert dyr i samtlige praver, og det ble registrert mellom 5 og 150 bgrstemark
per prgve, samt ett skjell ved prgvestasjon 2.

Undersgkelsen viser et bunnmilig med noe varierende miljgtilstand i omradet langs anleggets sgrvestlige side. To av disse inneholdt tilstrekkelige
mengder sediment til elektrokjemiske malinger, som viste pH [pé 6,96 0g 7,26 og Eh pa -62 og -41 mV. Sensoriske utslag i disse pravene inkluderte
misfarging (n=4), noe (n=2) og sterk (n=2) lukt, myk (n=1) og lgs (n=3) konsistens, grabbvolum mellom ¥ og % grabb (n=4), samt slamlag. | to av pravene
ble det ogsa registrert rester av for og fekalier.

De resterende ni pravene viste bedre forhold og lavere pavirkningsgrad, og ble vurdert til tilstand 1 Meget g7od (n=5) og 2 God (n:4z. Fem av disse
pravene inneholdt tilstrekkelig sediment for elektrokjemiske malinger, som viste pH-verdier mellom 6,96 og 7,49 og Eh-verdier fra -118 til 224 mV.
Sensoriske utslag i disse prgvene var misfarging (n=3), myk (n=2) og lgs (n=1) konsistens, noe lukt (n=6), samt grabbvolum >Y% grabb (n=4). Flere av
prgvene ble hentet opp fra hardbunn, og vurderingsgrunnlaget er derfor noe begrenset.

De elektrnokjemiske_mélirbgene fikk totalt en indeks p& 1,83 og tilstanden for gruppe Il parameterne ble 2. De sensoriske observasjonene fikk totalt en
indeks pa 1,13 og tilstanden for gruppe Il parameterne ble 2.

Totalt fikk fem prever tilstand 1, fire praver tilstand 2 og fire prgver tilstand 3.

Bunnforholdene under midten av anlegget fremstar som mest belastet, noe som trolig skyldes at bunnen flater ut i dette omradet og dermed kan fungere
som et akkumuleringspunkt for partikuleert orgbanlsk materiale. | motsatt retn;ng, mot nord-nordgst i hovedretningen for spredningsstremmen, fremstar
forholdene som mindre pavirket. Her skraner bunnen bratt nedover og bestar hovedsakelig av hardbunn, noe som kan bidra til redusert sedimentering.

Resultatene samsvarer med tidligere B-undersgkelser utfgrt ved maksimal belastning, og viser et konsistent belastningsmenster. Lokaliteten har historisk
vist god restitusjon under brakklegging, og det anbefales at neste brakkleggingsperiode er av tilstrekkelig varighet til at stasjonene med tilstand 3 kan
oppna god eller meget god miljgtilstand.

Resultatene fra B-undersgkelsen gir en total indeks for gruppe Il og Il p& 1,27 som gir en samlet lokalitetstilstand 2 - God. Neste B-undersgkelse skal
gjennomfgres fgr neste utsett.

Materiale og metode

I henhold til NS 9410:2016 som omfatter undersgkelser av bunnforhold, faunavurderinger og bunntopograﬁske registeringer ved marine akvakulturanlegg,
er palagte undersgkelser regulert av 840a i Akvakulturdriftsforskriften utfert med anbefalt metodikk beskrevet i NS 9410:2016. Prgvetakingen og faglige
vurderinger og fortolkninger er utfart akkreditert.

Utstyr brukt til & utfare B-undersgkelsen var i henhold til anbefalinger i NS 9410:2016. pH-elektroden ble kalibrert med buffer pH 4, pH 7 og pH 10 far
Ifeltarbﬁidet itartetf. Eh elektroden ble kontrollert med en standard redoksbuffer med redokspotensial p& +208 mV ved 20°C. Internnummer for utstyret er
agret hos Akvasafe.

Utstyr:

Sedimentprgvetaker: Van Veen grabb 0,025 m2 (Sterksen Rustfri Industri)

BH_'OQ redoksmaler: Hach HQ2200 med PHC101 og MTC101 elektroder
p&s&onsmaler: Garmin eTrex10. Dybder ble registrert med ekkolodd.

Sikt: Runde hull, 1mm

Annet: Hvit plastbalje, linjal, lupe, hevert, nummerlapper, kamera

Personell:

Prosjektleder: Linn Asvestad

Feltansvarlig og forfatter: Linn Asvestad .
Annet feltpersonell: Malin Seebe Nes (oppleering)
Kvalitetssikring: Mai-Louise Bouwman
Rapportnummer: MR-12085-0074

Omradebeskrivelse

Lokaliteten Langeraa ligger i Kinn kommune, Vestland fylke. Anlegget ligger pa gstsiden av gyen Vevlingen i Hellefjorden, rundt 8 km nordvest for Florg.
Dybden under anlegget varierer fra ca. 50 meter under flaten til 180 meter under den ytterste delen av rammefortgyningen. Bunnen under anlegget er
bratt og kupert med mye fiell og steinbunn.

Elaermeaste akvakulturlokaliteter er 24615 Grunnsgya, 39437 Hovden og 11833 Flategrunnen som ligger henholdsvis 6,3 km, 8,6 km og 9,5 km i sjglinje fra
angeraa.

Anlegget bestar av en rammeforteyning med ti rammebur (5x2-konfigurasjon). P& undersgkelsestidspunktet var det IaEgt ut syv plastmerder med omkrets
pa 160 m. Siste utsett ble utfart i september 2024 og utslakt er planlagt til uke 4, 2026 (pers. kom. @yvind Mjgnerud, E. Karstensen Fiskeoppdrett AS).

Stasjonsopplysninger

Antall pravepunkter ble bestemt pa grunnlag av MTB ved lokaliteten iht. NS 9410:2016, hvor antall praver gker med gkende MTB. Basert pé faringene i
ﬁtanéjharﬁjen og MTB pa 3120 tonn ved lokaliteten ble det opprettet 13 prgvestasjoner. Ngyaktig posisjon for hvert pravetakingspunkt ble registrert med
andholdt GPS.

Det legges normalt én prgve per merd som har blitt benyttet i produksjon, og da det ved undersgkelsestidspunktet skulle tas flere prgver enn antall
merder, ble de resterende prgvestasjonene jevnt fordelt slik at de best mulig dekket bunnomradet rett under anlegget. Pravestasjonene ble plassert helt
inntil burene s& godt det lot seg gjgre og pa tilneermet samme posisjon som forrige B-undersgkelse.
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Resultat for
strgmmalinger

Det ble mélt strem pa 5 og 15 meter i perioden 01.08.2022 til 05.06.2023 med en profilmaler av t}/pen «Xylem DCPS 5400» fra Aanderaa (Akvasafe AS,
2023). Pa 5 og 15 meter ble det malt en middels sterk gjennomsnittsstrem Ea hhv. 8,2 0g 5,9 cm/s, og en sterk maksimalstrem pé hhv. 38,8 og 39,1 cm/s.
Hovedstremretningen pa 5 m gikk hovedsakelig mot nordvest. P& 15 m gikk hovedstrgmretningen mot sgr-sgrgst, men stremmen var her noe mindre
retningsstabil sammenliknet med strammen pa’5 m.

Det ble malt sprednings- og bunnstrem pé hhv. 65 og 130 m i perioden fra 05.02.2019 til 05.03.2019 ved hjelp av en punktmaler (2MHz) fra Nortek AS
(Sub Aqua Tech AS, 2019a). Pa spredningsdypet (65 meter) ble det malt en middels sterk giennomsnittsstrem pa 4,5 cm/s og en maksimalstrem pa 21,7
cm/s. Strammen pé spredningsdypet gikk primeert mot nord med en begrenset returstrgm mot sgr. Bunnstrgmmen (130 mete_r? var noe svak og ble malt til
3,5 cm/s i gjennomsnitt. Bunnstrgmmen viste et liknende retningsmgnster som péa spredningsdypet, men var noe mer spredt i flere retninger.

Referanser:
Akvasafe AS. ?12023). Lokalitetsundersgkelse Langer&a. Dokumentnr.: LR-12085-0156, rev.02.
Sub Aqua Tech AS.’(2019a). Straummaling ved Langeraa februar-mars 2019.
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B H H B B H B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,19 7,39 7,26 7,49 6,96
1] Eh (mV) Malt verdi -337 -249 -260 5 -281
+ ref. verdi -118 -30 -41 224 -62
pH/Eh Poeng 2,00 2,00 2,00 0,00 3,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 2 2 2 - - - 1 - 3 -
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 19,40 Sjevannstemp: 13,80 Sedimenttemp: 12,00
pH sjg: 8,12 Eh sjg: 351,00 Referanseelektrode: 219,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0
Noe =2 2 2 2 2 2 2
Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0 0 0 o] 0 0
Myk = 2 2
1 Les =4 4 4 4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0
%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
;’aﬁigae pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8 1 1
cm=1
>8cm=2
SUM 5 3 10 0 2 8 1 0 7 12
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 1,10 0,66 2,20 0,00 0,44 1,76 0,22 0,00 1,54 2,64 -

Tilstand prave 2 1 3 1 1 2 1 1 2 8

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 1,55 1,33 2,10 0,00 0,44 1,76 0,11 0,00 2,27 2,64 -

Tilstand prave 2 2 3 1 1 2 1 1 3 3

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 13

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B
Dyr Ja=0, 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,41
I Eh (mV) Malt verdi -231
+ ref. verdi -12
pH/Eh Poeng 2,00 1,83
(Figur D.
1
Tilstand prove - 2 - - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 19,40 Sjevannstemp: 13,80 Sedimenttemp: 12,00
pH sjg: 8,12 Eh sjg: 351,00 Referanseelektrode: 219,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0
Brun/svart 2 2
=2
Lukt Ingen =0 0
Noe =2 2
Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0
Myk = 2 2
n Los =4 4
Grabbvolum <1/4=0 0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 11 8 0 - - - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13

Korrigert sum (x 0,22) 2,42 1,76 0,00 1,13

Tilstand prave 3 2 1 - - -

Tilstand gruppe 11l 2

Middelverdi gruppe Il og Ill 2,42 1,88 0,00 - - - 1,27

Tilstand prave 3] 2 1 - - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 2
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 61° 37 61° 37 61° 38 61° 38 61° 38 61°38 61° 38 61° 38 61° 37 61° 37
posisjon) 974'N 999'N 025'N 050'N 076'N 100'N 073N 047'N 994'N 969'N
T 805E 85t | GevE | GiE | 06F |Gt | GafE | BedE
Dyp (m) 86 93 101 104 106 116 141 125 106 111
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 20 %
Sand 80 % 100 % 90 % 80 % 50 % 80 % 80 %
Grus 15% 10 % 50 % 10 % 20 %
Skjellsand 5% 10 %
Steinbunn
Fjellbunn X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 1
Barstemark (antall) 100 25 50 50 40 80 50 25 100 50
Beggiatoa
For X
Fekalier X X
Provepunkt Kommentar
1 Organisk materiale
2 Blaskjell- og skjellrester. Organisk materiale.
3 Steiner og skjellrester. Organisk materiale.
4 Skjellrester. Organisk materiale og spor av sand.
5 Kun organisk materiale
6 Skjellrester. Tynt slamlag.
7 Steiner og skjellrester
8 Skjellrester. Spor av silt og organisk materiale.
9 Organisk materiale. Tynt slamlag.

8/10




Provepunkt

Kommentar

10
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 13

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13
Prgvepunkt (koordinatfestet 61° 37 61° 37 61° 37
pos56) A B
866'E 840'E 803'E

Dyp (m) 108 107 106
Antall forsgk med pravetaker 1 2 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type

Silt 20 %

Sand 80 % 100 %

Grus

Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 15 150 5
Beggiatoa
For X
Fekalier X
Provepunkt Kommentar
11 Skjellrester. Organisk materiale. Tynt slamlag.
12 Terrestrisk materiale, skjellrester. Organisk materiale.

13
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Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved 11791 Langeraa
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Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.



Vedlegg: Kartutsnitt
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Figur 2. Batymetrisk kart med plassermg av |oka||tet 11791 Langeraa (markert med rgd stjerne). Lilla pil viser orientering av kart. Kartdatum WGS84.




Vedlegg: Kartutsnitt

B-undersgkelse ved 11791 Langeraa Akva @ S a fe

Diverse | Turer |M;ﬂlﬂ|°ﬂ_ﬂ| Slepestrek Hud.l\e.tl Bunn
Pom ’_’,' = f ‘ 7---_114-

Sut | O[30 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 11:24:03®:

N

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

'Qs"] 3'2‘\__ ; i

Plotcerlag | Karwvalg | Dybdekoter || /| _ Vi . B { 742';-' A

Figur 3. Oversiktskart med anleggsplasseringen, fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen (brune sirkler). Lilla pil viser kartets orientering. Rgde flagg markerer posisjoner for
strgmmalere. Strgmrosen viser relativ vannfluks (%) pa 65 meter dyp malt i 2019 (Sub Aqua Tech AS, 2019a). Kartdatum WGS84.
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Figur 4. Kartet viser anleggsplasseringen, fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-underspkelsen. Lilla pil viser orientering av kart, rgdt flagg markerer posisjon for stremmalere. Prgvestasjonene er
markert med fargen som representerer stasjonens tilstand (blatt kvadrat = 1, grgnt kvadrat = 2, gult kvadrat = 3, rgdt kvadrat = 4). Kartdatum WGS84.
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Figur 5. Tredimensjonalt perspektwlsk kart med anleggsrammen og pr(avestaSJonene for B-undersgkelsen. Lilla pil viser synsretning, rgdt flagg markerer posisjon for stremmalere. Prgvestasjonene er
markert med fargen som representerer stasjonens tilstand (blatt kvadrat = 1, grgnt kvadrat = 2, gult kvadrat = 3, rgdt kvadrat = 4). Kartdatum WGS84.



Vedlegg: Kartutsnitt
B-undersgkelse ved 11791 Langeraa
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Figur 6. Oversikt over tilstanden til enkeltstasjoner ved B-undersgkelsene gjennomfgrt fra 2020 til 2025. Data for foregaende underspkelser er hentet fra historiske rapporter (se referanseliste). Skraverte
sirkler indikerer stasjoner hvor det ikke var tilstrekkelig sediment for elektrokjemiske malinger. Kartene er orienterte mot nord. Kilde: Fiskeridirektoratets kartverktgy.
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B-undersgkelse ved Langeraa (11791)

Bilder av prgver

Prgvepunkt 1

Figur 7. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 1. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 2

Figur 8. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 2. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 3
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Prgvepunkt 4

Figur 10. Bilder av sedimentet hentet opp fra prevepunkt 4. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 5

Figur 11. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 5. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 6

Figur 12. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 6. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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Prgvepunkt 7

o)

Figur 13. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 7. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 8

o ALY !

Figur 15. Bilder av sedimentet hentet opp fra prevepunkt 9. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.



Vedlegg: Bilder av prgver
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Prgvepunkt 10

Figur 17. Bilder av sedimentet hentet opp fra prevepunkt 11. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.

Prgvepunkt 12

S

Figur 18. Bilder av sedimentet hentet opp fra prevepunkt 12. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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Prgvepunkt 13

Figur 19. Bilder av sedimentet hentet opp fra prgvepunkt 13. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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