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Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet i anleggssonen til Bjgrgan besto hovedsakelig av en blanding av sand og silt. Det ble registrert fiellounn ved fem stasjoner. Det ble registrert
bunnfauna ved tretten stasjoner, hovedsakelig i form av bgrstemark.

Det var mulig & foreta elektrokjemiske mélinger ved elleve av de atten undersgkte stasjonene. Stasjon 1 skilte seg ut i negativ retning, med lav pH- og Eh-
verdi. De gvrige stasjonene hadde hgyere pH-verdier selv om en del av disse var reduserte i forhold til normal pH for upavirket sediment, mens Eh-
malingene var gjennomgéaende lave. Total indeks for de elektrokjemiske malingene ble 1,13, og tilstanden ble 2.

Det ble ikke registrert gassbobler i de undersgkte stasg'onene. Ti av stasjonene hadde misfarging i sedimentet, mens de zvri?e hadde lys/gré farge. Det
ble registrert noe lukt ved atte stasjoner, og sterk lukt fra sedimentet ved stasjon 5. De gvrige ni stasjonene hadde normal eller ingen lukt fra sedimentet.
Seks stasjoner hadde fast konsistens i sedimentet, mens de resterende tolv hadde myk konsistens i sedimentene. Det ble registrert slamlag over 2 cm
ved noen av stasjonene. Total sensorisk indeks ble 0,90, og sensorisk tilstand ble 1.

Beereevne

Forrige B-undersgkelse ved Bjgrgan ble utfart pd maks belastning i september 2023 (Aqua Kompetanse, 2023). Den undersgkelsen viste samlet sett
gode forhold i det marine miljget, med kun enkelte spor av pavirkning fra produksjonen ved anlegget.

Denne undersgkelsen viser ogsé gjennomgaende gode forhold i anleggssonen. En stasjon viste tydelige tegn pa & pévirknin%gjennom lave
elektrokjemiske verdier, og misfarging og Iukt fra sedimentet. Dette kan tyde pa at det finnes enkelte punkter under anlegget hvor avfall akkumulerer,
gjerne i forsenkninger i bunnen. Flere stasjoner viste ogsa sensoriske tegn som misfarging og lukt fra sedimentet. Det totale bildet var likevel godt, og de
tegn av pavirkning som ble registrert var ikke mer enn hva man kan forvente & finne i anleggssonen ved en maks belastningsundersgkelse.

Undersgkelsen indikerer at produksjonen ved Bjargan, med dagens driftsregime, er innenfor anleggssonens bzereevne. Totaltilstand for Bjgrgan blir 1,
med en indeksverdi pa 0,98. Neste B-undersgkelse skal int. NS 9410:2016 utfgres ved neste maks belastning.

Materiale og metode

B-undersgkelsen er %jennomfﬂrt i henhold til metodikk beskrevet i Norsk Standard 9410:2016. B-undersgkelsen sgker & beskrive bunnforholdene i
anleggssonen til lokaliteten. Anleggssonen er definert som omradet under og rundt anlegget hvor tilfarselen av organisk materiale er starst, og strekker
seg ut til omtrent 25 30 meter fra merdkanten. Undersgkelsen er risikobasert slik at undersgkelsesfrekvensen gker med skende miljgpavirkning. Prgvene
\,(‘Ljsrgzrl%szeatleg forekomst eller fraveer av fauna, pH og redokspotensial og sensoriske parametere. Antall stasjoner gker med gkt MTB ved lokaliteten iht.

Prgvene er tatt ut med en sedimentprgvetaker av type Van Veen Grabb 250 cm2o0g sedimentet er skylt over en 1 mm sikt. For elektrokjemiske malinger
benyttes det et multimeter av typen HQ2200 med pH- og redokselektroder av typen PHC201 og MTC101. Utstyret som er benyttet er sporbart og
informasjon om leverandgrer og vedlikehold finnes i arkiv hos OceanPro AS.

Vidar Strem har stétt for rapportering av undersgkelsen og Cathrine B. Alegretti har statt for kvalitetssikring.

Omradebeskrivelse

Lokalitet Bjgrgan ligger i Mursteinsfjorden i Flatanger kommune. Anlegget strekker seg i nordestlig/servestlig retning, og ligger delvis over to undersjgiske
rygger, med en dypere renne under midtre deler av anlegget. Dybden varierer fra omtrent 45 til 110 meter.

Stasjonsopplysninger

Med en MTB pa 5460 tonn er veiledende antall stasjoner 18. Stasjonene ble plassert ved samme koordinater som ved forrige B-undersgkelse, og ved
merder hvor det har vaert produksjon ved innevaerende generasjon.

Resultat fgr
stremmalinger

| de gvre maledypene var vanntransporten hovedsakelig rettet mot gst. P& 41 meters dyp var det mest transport mot gst, med en sekundaerkomponent
rettet mot nordvest. Spredningsstremmen ble malt Ipé 65 meters dyp og hadde omtrent like stor malt vanntransport rettet mot vest-nordvest og gst.
Bunnstrgmmen pa 101 meters dyp hadde omtrent like stor vanntransport rettet mot vest-nordvest og mot gst. Gjennomsnittshastighetene ved 6, 15, 41,
65 og 101 meters dyp er henholdsvis 4.9, 4.2, 3.4, 3.5 og 3.6 cm/s, mens andelen nullstrsm (mindre enn 1cm/sek) ligger pa henholdsvis 4.0, 4.8, 2.9, 7.5,
og 7.4 % (Aqua Kompetanse, 2024).
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H B B B B H B B B
Dyr Ja=0, 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,58 7,25 7,22 7,53 7,61 7,14 7,70
1] Eh (mV) Malt verdi -119 -367 -313 -159 -253 -273 -76
+ ref. verdi 100 -148 -94 60 -34 -54 143
pH/Eh Poeng 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 0,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - - 1 2 2 1 - 1 2 1
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 14,00 Sjevannstemp: 12,00 Sedimenttemp: 10,50
pH sjg: 8,02 Eh sjg: 54,00 Referanseelektrode: 219,00

Gassbobler Ja=4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0

B_rlén/svart 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0

Noe =2 2 2 2 2

Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0 0 0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4

Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0

%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1

>3/4=2
Tykkelse pa Ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8

cm=1

>8cm=2

SUM 1 0 3 6 9 6 0 5 7 5
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Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,22 0,00 0,66 1,32 1,98 1,32 0,00 1,10 1,54 1,10 -

Tilstand prave 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og Il 0,22 0,00 0,83 1,66 1,99 1,16 0,00 1,05 1,77 0,55 -

Tilstand prave 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 18

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16 17 18
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H B B B H H B
Dyr Ja=0, 0 1 0 0 0 1 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 6,97 7,47 7,22 7,20
1] Eh (mV) Malt verdi -244 -261 -273 -240
+ ref. verdi -25 -42 -54 -21
pH/Eh Poeng 3,00 2,00 2,00 2,00 1,64
(Figur D.
1
Tilstand prove 3 - - 2 2 - - 2 - -
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 14,00 Sjevannstemp: 12,00 Sedimenttemp: 10,50
pH sjg: 8,02 Eh sjg: 54,00 Referanseelektrode: 219,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0
Noe =2 2 2 2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 0
Myk = 2 2 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1 1 1 1
1
>3/4=2
;’aﬁigae pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 7 0 4 7 7 0 0 7 - -

5/9



Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
11 12 13 14 15 16 17 18

Korrigert sum (x 0,22) 1,54 0,00 0,88 1,54 154 0,00 0,00 1,54 0,90

Tilstand prave 2 1 1 2 2 1 1 2 - -

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og IlI 2,27 0,00 0,88 1,77 1,77 0,00 0,00 1,77 - - 0,98

Tilstand prave 3] 1 1 2 2 1 1 2 - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra
prgvepunkt

Prgvepunkt

Prgvepunkt (koordinatfestet
posisjon)

Dyp (m)

Antall forsgk med pravetaker

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire
type

Silt

40 %

80 %

60 %

40 %

40 %

40 %

20 %

Sand

20 %

60 %

20 %

40 %

60 %

60 %

60 %

60 %

Grus

20 %

Skjellsand

80 %

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall)

20

50

20

10

20

10

20

Beggiatoa

For

Fekalier

Provepunkt

Kommentar

1 For grovt for pH/Eh.

719




Provepunkt

Kommentar

10
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 18

Informasjon fra
prgvepunkt

Prgvepunkt

Prgvepunkt (koordinatfestet
posisjon)

Dyp (m)

Antall forsgk med pravetaker

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire
type

Silt

80 %

40 %

40 %

40 %

60 %

Sand

20 %

60 %

60 %

60 %

40 %

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall)

20

50

50

40

Beggiatoa

For

Fekalier

Provepunkt

Kommentar

11

12

13

14

15

16

17

18
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Vedlegg A Kartbilder
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Figur A.1: Oversiktskart over lokalitet Bjorgan (innrammet) samt naerliggehde lokaliteter. Malestokk vises i
hoyre hjorne. Kilde: Fiskeridirektoratet.
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Figur A.2: Kartet viser anleggsplassering, fortayningslinjer og pravepunkter for B-undersgkelsen med farge
ettertilstand iht. NS9410:2016. Stremrose viser vanntransport (m*/m?/dag) for hver 15° sektor pa 65 meters
dyp. Gult kryss viser posisjonen for stremmalingen (spredningsstrom) i 2024 (64°35.544N, 10°54.6653;
Aqua Kompetanse, 2024). Malestokk vises i pverst i kartet, og lilla pil viser orienteringen mot nord. Kilde:
Olex.
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Diverse Turer | Info !!@ Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 250 O[M225 <<< >>>  Auto Bokser [ PHint] 1:37:01 %

T _2x | 3% |_ax | ox | 5% | d6x| 32

Plotterlag |_Kartvalg | Dybdekoter | ]Oli
Figur A.3: Tredimensjonal fremstilling av havbunnen under anleggsrammen og provepunkter med farge
ettertilstand iht. NS9410:2016. Malestokk vises gversti kartet, og lilla pil viser orienteringen mot nord. Kilde:

Olex.

Diverse | Turer | Info [3D () _Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | O[M300 <<< | >>> | Auto | Relielf | Bokser [POnt] 1:36:16 %

Figur A.4: Tredimensjonal perspektivisk fremstilling av havbunnen under anleggsrammen og prevepunkter
med farge etter tilstand iht. NS9410:2016. Bildet er tatt nord for anlegget, og ser sgrover. Kilde: Olex.
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Vedlegg B - Sedimentbilder
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Figur B.1: Bilder for og etter siling ved stasjon 1. Sedimentet besto hovedsakelig av skjellsand, iblandet litt
sand.

Figur B.2: Bilde av praven ved stasjon 2. Sedimentet besto av strg av sand pa fjellbunn.
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Figur B.3: Bilder for og etter siling ved stasjon 3. Sedimentet besto av en blanding av silt og sand.

Ansvarlig: Godkjent av:
Hakon Toresen Henrik Stream
Versjon: Sist revidert: Neste revisjon:
1 28.04.2025 28.04.2026
Utskriftsdato: 24.09.2025 Side1av6

ID: 556
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Figur B.5: Bilder for og etter siling ved stasjon 5. Sedimentet besto av en blanding av silt og sand. Det ble
registrert fekalier ved stasjonen.

Figur B.6: Bilder for og etter siling ved stasjon 6. Sedimentet besto av en blanding av silt og sand. Det ble
registrert fekalier ved stasjonen.

Ansvarlig: Godkjent av:
Hakon Toresen Henrik Stream
Versjon: Sist revidert: Neste revisjon:
1 28.04.2025 28.04.2026
Utskriftsdato: 24.09.2025 Side2av6

ID: 556
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Figur B.9: Bilder for og etter siling ved stasjon 9. Sedimentet besto av en blanding av silt og sand.

Ansvarlig:

Héakon Toresen

Godkjent av:

Henrik Strgm

Versjon:

Sist revidert:

28.04.2025

Neste revisjon:

28.04.2026

ID: 556

Utskriftsdato: 24.09.2025

Side 3av6
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Figur B.10: Bilder for og etter siling ved stasjon 10. Sedimentet besto hovedsakelig av sand, iblandet noe
silt og grus.
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Figur B.11: Bilder for og etter siling ved stasjon 11. Sedimentet besto hovedsakelig av silt, men ogsa litt
sand.

Figur B.12: Bilde av proven ved stasjon 12. Det ble registrert fjellbunn ved stasjonen.

Ansvarlig: Godkjent av:
Hékon Toresen Henrik Strgm
Versjon: Sist revidert: Neste revisjon:
1 28.04.2025 28.04.2026
Utskriftsdato: 24.09.2025 Side 4 av6

ID: 556
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Figur B.14: Bilder far og etter siling ved stasjon 14. Se

e

dimentet besto av en blanding av silt og sand.

Figur B.15: Bilder for og etter siling ved stasjon 15. Sedimentet besto av en blanding av silt og sand.

Ansvarlig:

Héakon Toresen

Godkjent av:

Henrik Strgm

ID: 556

Versjon: Sist revidert: Neste revisjon:
1 28.04.2025 28.04.2026
Utskriftsdato: 24.09.2025 Side5av6
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Figur B.16: Bilde av praven ved stasjon 16. Det ble registrert fjellbunn ved stasjonen.

Figur B.18: Bilder far og etter siling ved stasjon 18. Sedimentet besto av silt og sand.

Ansvarlig: Godkjent av:
Hékon Toresen Henrik Strgm
Versjon: Sist revidert: Neste revisjon:
1 28.04.2025 28.04.2026
Utskriftsdato: 24.09.2025 Side6av6

ID: 556



