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Maksimal belastning
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Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt, med noe innslag av skjellsand og leire. Tre stasjoner ble registrert som fiellbunn. Det ble funnet
dyreliv ved seks av stasjonene, bestaende av bgrstemark.

Elektrokjemi kunne males ved elleve stasjoner. pH-verdiene var under 7,1 ved samtlige stasjoner, og stasjonene hadde negativ Eh-verdi. Tilstanden pa de
elektrokjemiske malingene ble 4, med en indeksverdi pa 4,58 poeng.

Det ble registrert gassbobler ved ti stasjoner. Slamdannelse mellom 2-8 cm ble registrert ved fire stasjoner, og slamdannelse over 8 cm ble registrert ved
tre stasjoner. Det ble registrert fekalier ved ti stasjoner, og forrester ved én stasjon. Mark farge ble registrert ved alle stasjonene. Sterk lukt ble registrert
ved elleve stasjoner, og normal lukt ved én stasjon. Konsistensen var myk ved syv stasjoner, og lgs ved fem stasjoner. Grabbvolumet var under % ved én
stasjon, mellom ¥ og % ved én stasjon, og over ¥ ved de gvrige stasjonene. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 4, med en indeksverdi 3,17

poeng.

Beereevne:

Tidligere B-undersgkelser viser at lokali ilstanden har variert mellom tilstand 2 og 3. Forrige undersgkelse ved brakklegging_fikk tilstand 1 (Lundevik,
lertid var det kun halvparten

2024), og viste én stasjon som fikk tilstand 3 dérlig, mens de gvrige stasjonene viste gode bunnforhold ved lokaliteten. Imi
ay stasjonene hvor det ble registrert elektrokjemiske malinger. Fire stasjoner ble registrert som hardbunn, og seks stasjoner hadde lavt grabbvolum. Ved
naveerende undersgkelse ved maksimal belastning ble det registrert elektrokjemi ved elleve av tolv stasjoner. Denne undersgkelsen viser tegn til
overbelastning ved alle stasjoner unntatt én. Den ene staséonen som fikk meget god tilstand, var registrert som en hardbunnsstasjon. De to andre
stasjonene registrert som hardbunnsstasjoner hadde grabbinnhold med slam og vann. Det ble registrert slamlag ved syv av stasjonene, og dette kan tyde
pa at sedimentet ved flere stasjoner i stor grad besto av nedfall fra anlegget. Totaltilstanden ble 4 meget darlig, med en indeksverdi pa 3,88 poeng.
Grunnet overbelastning skal myndighetene beslutte tiltak iht. NS 9410:2016.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Rapportansvarlig er Idun @ien Skipperg, mens Sven Keizer har utfart kvalitetssikrin

av raﬁporten. RaEponnummer er 4346-7-25B. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne undersgkelsen er gjennomfart
i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-undersgkelser inngér i
akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer TEST 303.

Sedimentprgver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm?. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sedimentpraven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfart til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling.

Omradebeskrivelse

Lokalitet Havikvagen S Iigger i Seevareidfjorden, en fjordarm i det stgrre fjordsystemet Bjgrnafjorden i Vestland. Ved anlegé;et er fjorden orientert i
nord/sgr-retning, men nord for anlegget dreier fjorden i mer gst/vestlig orientering. Seevareidfjorden renner ut til ngrnagor en, som er tilknyttet havet via
Krossfjorden i nordvest og Selbjgrnsfjorden i sgrvest. Figur 1 (Vedlegg A) gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Stasjonsopplysninger

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av lokalitetens MTB. P& Havikvagen S er MTB pa
2340 tonn. P& bakgrunn av dette er antall %rabbstaspner 12, og det er tatt totalt 15 grabbskudd spredt pa disse stasHonene. Stasjonsplasseringen fglger
forrige B-undersgkelse ved brakklegging i 2024 (Lundevik, 2024), med unntak av stasjon 7 og 8 som ble flyttet til deler av anlegget hvor det hadde vaert
produksjon ved innevaerende produksjonssyklus.

Resultat for
strammalinger

Strgmmen ved Havikvagen S falger batymetrien i omradet, og i overflaten kan streammen tidvis veere vindpavirket. Tidevannet pavirker vannstrgmmen i
liten grad. P& bade 7 og 15 meters dip er starst vanntransport rettet mot nord, med sekundaerkomponent rettet mot sgr. P& 77 meters dyp er starst
vanntransport rettet mot ser, med sekundaerkomponent rettet mot nord, mens pa 279 meters dyp er starst vanntransport rettet mot sgragst. Det registreres
ngdﬁl strgmstille i overflate- og dimensjoneringsstram, og nevneverdig mye stremstille i spredning- og bunnstrgm i Izpet av maleperioden (Bjgrndalen,
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Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B H B B B B B
Dyr Ja=0, 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 6,66 6,33 6,55 6,57 6,14 6,75 6,56 6,59 6,45 6,52
1] Eh (mV) Malt verdi -355 -350 -376 -384 -350 -384 -380 -390 -381 -387
+ ref. verdi -134 -129 -155 -163 -129 -163 -159 -169 -160 -166
pH/Eh Poeng 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 17,80 Sjevannstemp: 15,50 Sedimenttemp: 9,10
pH sjg: 8,11 Eh sjg: 1,00 Referanseelektrode: 221,00

Gassbobler Ja=4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Nei =0 0
Farge Ic_)yslgré =

B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0

Noe =2

Sterk =4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Konsistens Fast=0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4 4 4 4 4

Grabbvolum <1/4=0

1/4 - 3/4 = 1

1

>3/4=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8 1 1 1 1

cm=1

>8cm=2 2 2

SUM 15 18 17 14 15 6 14 18 15 15

3/9



Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 3,30 3,96 3,74 3,08 3,30 1,32 3,08 3,96 3,30 3,30 -

Tilstand prove 4 4 4 3 4 2 3 4 4 4

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 4,15 4,48 4,37 4,04 4,15 3,16 4,04 4,48 4,15 4,15 -

Tilstand prave 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 12

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H H
Dyr Ja=0, 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 5,59
I Eh (mV) Malt verdi -301
+ ref. verdi -80
pH/Eh Poeng 5,00 5,00
(Figur D.
1
Tilstand prove 4 - - - - - - - -
Tilstand Gruppe II 4,00
Buffertemp: 17,80 Sjevannstemp: 15,50 Sedimenttemp: 9,10
pH sjg: 8,11 Eh sjg: 1,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4 4
Nei =0 0
Farge Ic_)yslgré =
Brun/svart 2 2
=2
Lukt Ingen =0
Noe =2
Sterk =4 4 4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2
n Los =4 4
Grabbvolum <1/4=0 0
1/4 - 3/4 =
1
>3/4=2 2
Tykkelse pa ocm-2 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2 2
SUM 18 8 - - - - - - -
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Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12

Korrigert sum (x 0,22) 3,96 1,76 3,17

Tilstand prove 4 2 - - -

Tilstand gruppe 11l 4

Middelverdi gruppe Il og IlI 4,48 1,76 - - - 3,95

Tilstand prave 4 2 - - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 4
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 60° 10 60° 10 60° 10 60° 10 60° 10. 60° 10 60° 10 60° 10 60° 10 60° 10
posisjon) 276'N 251'N 241N 212'N 200'N 173'N 171N 174'N 175'N 202'N
8o = S2e S0t | Sade | oiE 84t Bo0E 851t Bost
Dyp (m) 181 204 241 225 262 280 257 170 202 176
Antall forsgk med pravetaker 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 20 %
type
Silt 80 % 80 % 60 % 100 % 80 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Sand
Grus
Skjellsand 20 % 20 % 40 %
Steinbunn
Fjellbunn X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 5 1 30 1 5
Beggiatoa
For
Fekalier X X X X X X X X
Provepunkt Kommentar
1
2 Sedimentet eser ut.
3 Sedimentet eser ut.
4
5 Prgven bestar hovedsakelig av slam og vann.
6
7
8
9

719




Provepunkt

Kommentar

10
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Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 12

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12
ggggls?g#)nkt (koordinatfestet 2(1)07%\10 g?;%\lo
5°41. 5°41.
869'E 822'E
Dyp (m) 180 137
Antall forsgk med pravetaker 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt
Sand
Grus
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 5
Beggiatoa
For X
Fekalier X X
Provepunkt Kommentar
11 Prgven bestar hovedsakelig av slam og vann.

12
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Vedlegg A:

Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Havikvagen S i juli 2025

Norsk lov graderer all data med en opplgsning pa 50x50 meter dypere enn 30 meter som
konfidensielt (Lovdata.no, 2025). Tilgang til data er regulert av Forsvaret og AQua Kompetanse AS
har derfor ingen mulighet til & offentliggjere data med hgy opplgsning. Kart i figurer presentert i
denne rapporten kan derfor veere av begrenset kvalitet, og Agua Kompetanse AS kan i noen tilfeller

ha brukt detaljerte kart i vurderinger, som ikke er presentert i figurer.

Kart Fiskeridirektoratet

22776 INDREPOLLEN
Sere o . -Haljem

Byane

-\19336 TRELSBYOSEN 24735 GULHOLMEN

12033 DYSVIK

13057 TEIGLAND |

= Muadheim
12032 GYERHAMN
F 10328 SAGVIK e
= o 12112 FEMANGERVAGEN
Haukanes 12036 HISDALEN
13036 GIENGANE c;’ . 0
24975 KVERNAVIKA 13541 MIDTFLUA 2 ~ e
o 2 Malest
o 28396 LINDARHOLMEN &
Bl » i o
Gjovag Fiskendirektoratets e Ge ndata A5 Karverkal Gaovekst oo kommune - g < ;
23 14799 DIUPESTALLEN kendirektoratet Geodata A5, rtverkel’ Geovekstiog kgmmune km g
011455 BRATIAVIKA' ) 12048 SKIFTESNESET N Lanupatgssiiely N peniotetivlage

4

I [~ 13227 ALTANESET
+ 7S
B 13345 OTERSTEGDALEN Bru | -Strandeba
Savi 17 gy 13229 DIUREDALEN Hoigny
Sov °22315 SKAVHELLA (o'~ i ’ +
Uken € 5110
Dlr,c"'—: { A 13058 FUSAVIKA 28796 SKOGSEIDVATNET lll
range i i e 12096 OSPENES
- { (R = 2
32877 SKORPO ____ 1 R 4 RNAFJORDE v
c 5154 Fusa © > A= X
58 Hagavik Oseyro & L Hiss?
e’12042 SKOGSEIDVATNET Omastrands
34117 SKATHOLMEN

Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i hgyre

hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

Dato: 14.07.2025
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dagn) for hver 15° sektor p& 77 meters dyp (spredningsdyp), og gult
kryss markerer posisjon for strammdlingene i 2024 (60°10.149N, 05°41.992%). Mdlestokk vises gverst i bildet.
Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge
etter hva slags tilstand de har jamfgr NS 9410:2016. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.
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Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.



Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Havikvagen S i juli 2025

Figur 1: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Det ble
registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 2: B//der som viser sedimentet fra stasjon 2 fgr og etter siling. Sed/mentet besto av silt og skjellsand. Det ble
registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 3: Bilder som viser sédimehfet fra sfds;on 3 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Det ble
registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 4: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 4 far og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 5: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 far og etter siling. Grabbinnholdet besto hovedsakelig av slam.
Det ble registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 6: Bilder som visef sediméntet fra stasjon 6 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 far og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

&

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 far og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 fgr og etter siling..v Sedimentet besto av silt. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 fgr og etter siling. Grabbinnholdet besto hovedsakelig av
slam. Det ble registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn.
Det ble registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



