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FOREORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Eide Fjordbruk AS utfart ei miljggransking av anleggssona
pé lokalitet nr. 22095, Hagardsneset i Kvinnherad kommune.

NS 9410:2016 seier at tidspunktet for pravetaking skal bestemmast ut fra driftssyklus. Ved alle anlegg
skal det utfarast B-gransking ved maksimal organisk belasting pa lokaliteten (definert som ca 75-90 %
av total utforing for produksjonssyklusen). Avhengig av tilstanden pa lokaliteten skal det eventuelt ogsa
utfgrast gransking i brakkleggingsperioden, altsa far neste utsett, eller ved halv maksimal belasting.

Denne rapporten presenterer resultata fra miljgovervakinga i anleggssona med innsamling av botnpraver
av sediment og botndyr pa lokaliteten. Feltarbeidet vart utfert av Helge O. T. Bergum den 19. januar
2021, ved maksimal belasting.

Radgivende Biologer AS takkar Eide Fjordbruk AS ved Vidar Hjartnes for oppdraget, samt tilsette ved
anlegget for god hjelp ved pravetaking.

Bergen, 26. januar 2021
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SAMANDRAG

Bergum, H. O. T. 2021. Oppdrettslokalitet Hagardsneset i Kvinnherad kommune, januar 2021.
Miljgovervaking av anleggssona — B-gransking. Radgivende Biologer AS, rapport 3315, 18 sider.

Det er utfart ei B-gransking pa oppdrettslokaliteten Hagardsneset i Kvinnherad kommune den 19. januar
2021, ved maksimal belasting pa lokaliteten. Hagardsneset ligg ved Snilstveitay, i Kvinnheradsfjorden.
Anlegget er orientert ca. aust — vest, 180 - 300 m fra land, og ligg over botn som skranar jamt fra ca. 80
til 190 m djup.

Lokalitet

Lokalitetsnamn: Hagardsneset Type resipient: Fjord
Lokalitetsnummer: 22095 Dominerande botntype: |Fjell og sand
Kartkoordinatar: 59°59,064/05°55,798  |Djup (min/maks/snitt): | 87 | 184 | 151
Kommune: Kvinnherad Anleggstype: Stalanlegg
Eigar av lokalitet: Eide Fjordbruk AS Totalt merdareal: 8575 m?
Produksjonsdata

Fiskegruppe: V-20 Utféra mengde: 3106 tonn
MTB-tillating: 2340 tonn Produsert mengde: 2576 tonn
Biomasse ved gransking: | 2265 tonn Arleg gjennomsnitt 2175 tonn
For/m?/ar: 0,253 tonn utféra siste 24 mnd:

Gransking Resultat

Stad i produksjonssyklus:| Maksimal belasting Indeks: 1,64
Granskingsdato: 19. januar 2021 Tilstand:

Rapportnummer: 3315

B-granskinga viste at lokaliteten pa prevetakingsdagen fekk miljgtilstand 2 = "god". Seks enkeltpraver
fekk tilstand 1 = "meget god", to pravar fekk tilstand 2 = "god", ein prave fekk tilstand 3 = "darlig" og
3 provar fekk tilstand 4 = "meget darlig". Det var funne gravande botndyr i form av bgrstemakk pa ti av
tolv stasjonar. Det ble gjort malingar av pH og redokspotensial pa fem stasjonar. Lokaliteten fekk samla
kjemisk tilstand 4 = "meget darlig". Botnen under anlegget ser ut til & for det meste besta av fjellbotn
med lite sediment, med litt innblanda organisk materiale fra oppdrettsverksemda. Pa enkelte stasjonar
vart det funne store mengder organisk materiale, med brunleg farge og lukt av H,S, dette tyder pa at det
er enkelte groper eller hyller kor det er noko oppsamling av organiske tilfarslar.

Ved tidlegare granskingar har miljatilstanden variert mellom tilstand 2 = "god" ved maksimal belasting
og tilstand 1 = "meget god" etter brakklegging. Ved farre gransking hamna anlegget i tilstand 1 = "meget
god" pa grensa til tilstand 2 = "god" ogsa under maksimal belasting. Under noverande utsett har det veert
gode vekstforhold for fisken i anlegget, og produksjonen har vert noko hggare enn normalt, dette er nok
ogsa grunnen til at det vart funne noko hggare paverknad under noverande gransking enn ved farre
gransking. Lokaliteten ser ut til & handtere belastinga fra noverande drift godt.

Neste gransking skal utfgrast ved Tilstand:
brakklegging pé lokaliteten. Mars 2021 @ Meget god

. God

) O Darlig
Figur 1. Oversyn over tilstand for (&7 @ eget darlig
dei grabbhogga som vart tekne i
anleggssona pa lokaliteten
Hagardsneset ved granskinga 19. @
januar 2021. Djupnekoter er

markert.
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OMRADESKILDRING

B-granskinga er utfort pa lokaliteten Hagardsneset i Kvinnherad kommune. Lokaliteten ligg ved
Snilstveitay, pa sgraustsida av Kvinnheradsfjorden (figur 2). Botn i omradet skranar relativt jamt
nedover mot nordnordvest til 300 m djup ca. 650 m fra land og vidare til 600 m djup ca. 2,5 km nordvest
for anlegget. Det er over 400 m djupt fleire 10-tals km innover og utover i Hardangerfjordsystemet fra
lokaliteten.
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Figur 2. Oversynskart over fjordsystemet rundt lokaliteten med omkringliggande anlegg. Hagardsneset
er markert med pil. Kartgrunnlag er henta fra Fiskeridirektoratet si kartteneste: http://kart.fiskeridir.no.

Anlegget er plassert litt pa skra ut fra land ved Hagardsneset omlag i retning aust — vest, ca. 180 - 300
m fra land (figur 3 og figur 4). Anlegget ligg over botn som skranar jamt fra ca. 80 til 190 m djup
(Figur 5). Spreiings- og botnstraumen i omradet gar hovudsakeleg langs land mot nordaust, men det er
0g noko returstraum mot sgrvest (Figur 3).
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Figur 3. Utsnitt av nzromradet rundt lokaliteten, med plassering av anlegget slik det lag ved
prevetakinga. Hovudstraumretningar pa 50 (grgn) og 100 m djup (svart) er presentert oppe til venstre
(Brekke m. fl. 2004). Punkt for straummaling er markert med kvit sirkel. Kartgrunnlag er henta fra
http://kart.fiskeridir.no.
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Figur 4. Anlegg med fortgyingar. Kart mottatt fra oppdragsgjevar.
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Figur 5. Oversyn over anlegget ved lokaliteten med merdnummer (gra firkant) og med plassering av
grabbhogg (nummererte sirklar). Kartgrunnlaget er henta fra http://kart.fiskeridir.no.
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ANLEGGET

Lokaliteten Hagardsneset er godkjent for ein MTB pa 2.340 tonn, og har vore i drift sidan 2004.

Anlegget pa lokaliteten bestod pa prevetidspunktet av 7 bur med innvendige mal pa 35x35 meter, som
ligg pa ei rekke. Pa anlegget si austlege kortside ligg forflaten, og denne er integrert i anlegget, og er ein

forlenging av anlegget mot aust.

Fisken i anlegget vart sett ut 20-24. april 2020. Pa prevetidspunktet var det ein stdande biomasse i

anlegget pa 2265 tonn, fordelt pa 571 666 fisk.

Anlegget sin driftshistorikk er summert opp i tabell 1.

Tabell 1. Anlegget sin driftshistorikk dei siste ara.

2012 2013 2014 2015

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Férmengd (tonn) 1646 1387 1974 1172
Produksjon (tonn) 1431 1183 1687 1002

2458 1711 2030 1244 2890 216
2048 1475 1881 920 2365 211

*estimert fra ein forfaktor pa 1.16
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METODE

Pa lokaliteten er det gjennomfart ei B-gransking som inngar i ei trendovervaking av botntilhgva i
anleggsona. Granskinga er gjennomfart i trad med metodikken gjeven i Norsk Standard NS 9410:2016.

Utstyr

Til prevetaking vart det nytta ein 0,028 m? stor van Veen-grabb. Posisjonar for pravepunkt vart registrert
med GPS.

Til kjemiske analyser vart det nytta ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 pH-elektrode til maling
av pH og ein SenTix ORP/ORP-T 900 platinaelektrode med intern referanseelektrode til maling av
redokspotensial (Eh). Redokselektroden blir kontrollert med redoksbuffer RH 28 fra WTW. pH-
elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltgkt, samt med buffer 10 med jamne
mellomrom mellom gkter. Eh-referanseelektroden gir eit halvcellepotensial pa +207 mV ved 25 °C,
+217 mV ved 10 °C og +224 mV ved 0 °C. Ved innfgring i "praveskjema" blir det lagt til ein fast
referanseverdi basert pa representativ sedimenttemperatur (sja tabell 3). Litt ulike halvcellepotensial
ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar pa + 25 mV, som
oppgitt i NS 9410:2016.

I nokre tilfelle blir det tatt ein sondeprofil, der ein maler temperatur, oksygeninnhald og saltinnhald i
heile vassgyla. Dette gjer ein for a sja eventuelle terskeleffektar eller sjiktingslag. Det blir nytta ein
SAIV STD/CTD modell SD204 nedsgkkbar sonde.

Prgveskjema B.1

@vst i proveskjemaet er det ei linje for definering av botntype (blautbotn eller hardbotn) per
grabbstasjon. I hgve til NS 9410:2016 er det "[...] hardbunn dersom grabben ikke inneholder mineralsk
sediment, men kun vann eller organisk stoff". | praksis betyr det at alle stasjonar med mineralsk sediment
vert markert som blautbotn, fra berre spor av sand i grabben til starre mengder.

Kvart grabbhogg blir vidare granska med omsyn pa tre sedimentparametrar. Desse vert tildelt poeng
etter grad av paverknad fra tilfarsle av organisk stoff. Dess fleire poeng prava far, dess meir paverka er
ho.

Parametergruppe I, fauna-gransking, bestar i & konstatere om dyr starre enn 1 mm er til stades i preva
eller ikkje. Vurderinga blir ikkje brukt i berekning av lokalitetens tilstand, men gjev informasjon om
enkeltstasjonar.

Metode for maling og poenggjevnad for gruppe 11, kjemisk gransking, er avhengig av botntype pa
stasjonen og sedimentdjupne i prava. Dersom ein pa to forsgk far opp tom grabb, dvs. berre vatn, maler
ein ikkje pH og redokspotensial (En), og preva far 0 poeng for gruppe I11-parameteren. Dersom grabben
inneheld ei prgve som er mindre enn 2 cm tjukk midt i grabben, er det for lite materiale til 8 male pH og
En, 0g ein tileignar ingen verdi til prgva for gruppe Il. Ved meir enn 2 cm tjukk preve vert pH og Ep
malt ca 1 cm ned i sedimentet i grabben, og preva vert tileigna ein pH/Ex-verdi etter figur for
"poengavlesing for pH/En" i NS9410:2016 (sja figur 6). Indeks for gruppa vert berekna som
gjennomsnitt av poenggjevne praver.

Gruppe 111, sensorisk gransking, omfattar eventuell farekomst av gassboblar og lukt i sedimentet, og
skildring av sedimentet sin konsistens og farge, samt grabbvolum og tjukkleik av deponert slam.
Kategoriane "gassboblar", "grabbvolum" og "tjukkleik pa slamlag" har klart definerte variablar, og vert
gjevne poeng utifrd desse. Kategoriane "farge", "lukt" og "konsistens" vert tolka som kontinuerlige
variablar, og vert gjevne heile poeng etter ein kontinuerleg skala fra havesvis 0 til 2 eller 0 til 4. Summen

av parameterkategoriane vert korrigert for kvar prgve fgr berekning av indeksverdi til gruppa.
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Middelverdien av pH/E for gruppe 11 og korrigert sum for gruppe 111 vert berekna for kvar enkelt prave.
Dersom ein ikkje har verdi for pH/En pa grunn av for lite prevemateriale, vert middelverdien sett lik
korrigert sum for gruppe I11. Indeks for lokaliteten vert berekna ved a ta middelverdien av alle pravene,
og lokalitetens tilstand vert fastsett ut fra denne.

Skjema for prgvetakingspunkt B.2

Skjema for pravetakingspunkt (tabell 2) vert nytta til ytterlegare skildring av prgvene, men vert ikkje
nytta i berekning av tilstanden til ein lokalitet. Ettersom skjemaet vert nytta som skildring av prgver har
Radgivende Biologer AS valt & gjere nokre modifikasjonar i forhold til skjema B.2 i NS 9410:2016. Ein
har ved fleire tilfelle observert diffus og spontan gassbobling rundt oppdrettsmerdar, noko som ikkje
alltid kjem fram ved pregvetaking. Ein har difor valt & oppgje dette separat. Ein har ogsa inkludert
sedimentdjupne i grabben, for & tydeleggjere metodikk brukt for maling av pH og E.

I rubrikkane for steinbotn og fjellbotn har me valt & notere stasjonar som fjell-/steinbotn dersom ein finn
mindre mengder mineralsk sediment, eller faler grabben rulle/skli pa bratt fjellbotn. Ein vil stort sett
alltid finne noko sediment pa fjellbotn i sjgen, sjglv pa relativt bratt fjell. Etter NS 9410:2016 vert
stasjonar med spor av mineralsk sediment definert som blautbotn, og dermed notert slik i preveskjema
(tabell 3). Dette medfarer at ein kan ha oppgitt fjell- og steinbotnstasjonar i tabell 2 som vert definert
som blautbotn i tabell 3.

Plassering av stasjonar

Ved plassering av stasjonar vart det lagt vekt pa a ta prgvar pa tilsvarande stasjonar som ved tidlegare
granskingar.

3D-kart
Da det ikkje fereligg gode djupneopploddingar for omradet, gav ikkje det tre dimensjonale kartet eit
godt bilete av botntopografien og dette er difor ikkje inkludert i rapporten.
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Delresultat er samanfatta i tabell 2 og 3.

RESULTAT

Tabell 2. SKIEMA FOR PR@VETAKINGSSPUNKT for granskinga ved lokaliteten Hagardsneset den

19. januar 2021.

IPravetakingspunkt: 12|34 |5 |6 | 7|89 1w 1|1
Posisjon nord: 59° 59, 051 | 050 | 052 | 054 | 055 | 058 | 081 | 080 | 080 | 078 | 075 | 073
Posisjon aust:  05° 55, 934 | 890 | 848 | 765 | 719 | 671 | 682 | 720 | 765 | 811 | 894 | 942
Djup (meter) 87 | 120 | 132 | 152 | 171 | 179 | 184 | 174 | 179 | 173 | 133 | 98
Tal pa forsgk 1 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Spontan bobling
Bobling v/pravetaking
Sedimentdjupne (cm) 05|25]| 0 0 |105| 15| 5 0 6 2 10 0
Leire X
Forde"ng av Silt spor X X X X X
primaer- Sand spor X | spor X spor | spor
sediment Grus spor X
Skjelsand
Steinbotn
Fjellbotn X X X X X
Pigghudingar, tal
Krepsdyr, tal
Blautdyr, tal
Barstemakk, ca tal 15 | 25 7 5 30 | 100 | 70 10 1 2
Andre dyr, totalt tal
Beggiatoa
For X
Fekalier X X X X
= > = —_
o o = o © ‘D o
2135 s 2 ls |8 ||,z |7
S| 2|8 .]2 |5 |2 | 8|8|s |&
2 2 = s |8 2 3 = > | 2 .8
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s| 8| 2| &|e |28/ | 28| 2|eE<s|ES| g
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il s| | ol £ |285|25/%8 o| & |&8|2°| &
e S8 S| 2 s |g82” 2 8 |2855 3
> 2| 3| |5 |282 |3 | 5|2 |53z &
N z g8 1% |= |3 | g | <
= = N n g i 8 = v |8 B
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- | = g |= |2 2 |=
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Bilda viser om mogleg pravene far og etter siling. Prgvene er skildra i tabell 2.
St 1:
St. 2:
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St. 5:

St. 8:
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St. 9:

St. 12:
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Gruppe I: Fauna

Det vart pavist dyr pa 10 av 12 stasjonar (tabell 3). Botndyr blir etter NS 9410:2016 ikkje inkludert i
indeksberekninga, men gir informasjon om tilhgva og rehabiliteringsevna pa enkeltstasjonar. Det vart
funne dyr innan gruppa bgrstemakk.

Gruppe I1: Surleik og redokspotensial — pH/En
Det vart malt pH/Ex pa fem stasjonar (figur 6, tabell 3). Ein stasjon hamna i tilstand 2 = "god" og fire i

tilstand 4 = "sveert darlig".

Ut fra poengberekninga i tabell 3 ser ein at samla poengsum for prgvene var 22. Dette gir ein indeks pa
4,40, og maling av pH og En, for dei malte prgvene tilsvarar tilstand 4 = "meget darlig" ut fra vurdering
av gruppe ll-parameteren.
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Figur 6. Forholdet mellom redokspotensial (En) og surleik (pH) for grabbhogga (nummererte punkt)
tekne pa lokaliteten ved granskinga. Poengkategoriar med stattelinjer for gruppe Il-parameteren er
markert (NS 9410:2016).

Gruppe I11: Sedimenttilstand

Med omsyn til sedimenttilstand fekk sju stasjonar tilstand 1 = "meget god", tre tilstand 2 = "god" og to
tilstand 4 = "meget darlig" (tabell 3). Sedimenttilstand, dvs gruppe I11-parameteren, for heile lokaliteten
tilsvarar tilstand 2 =" god", jf. tabell 3.

Lokaliteten sin tilstand
Lokalitetstilstanden blir 2 = "'god"’, med ein indeks pa 1,64 (tabell 3).
Ei oppsummering av sedimenttilstanden for kvar enkelt prave basert pa middelverdien av gruppe 11 og

[11 syner at tilstanden var "meget god" pa seks stasjonar, "god" pa to stasjonar, "darlig" pa ein stasjon
og "meget darlig" pa tre stasjonar (figur 7).
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Tabell 3. PRAVESKJIEMA for granskinga ved lokaliteten Hagardsneset den 19. januar 2021.

Gr | Parameter Poeng Prgvenummer Indeks
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Botntype: B (blaut) eller H (hard) B B B B B B B B B B
Il opyr | sa=oNeizz | 0 | o | o | o | o | o | o | 0 1 | o 0
pH verdi 6,68 6,00 7,38 6,79 6,11
1l =% verdi -103 -87 -147 -130 -47
pH/E, fra figur 5 5 2 5 5 4,40
Tilstand prave - 4 - - 4 - 2 4 - 4 -
Tilstand gruppe Il 4
Buffertemp: 6,7 °C Sjgvasstemp: 5,9 °C Sedimenttemp: 6,5 °C
pH sjg: 8,03 Eh sjg: 372 mV Referanseelektrode: +221 mV
Gassbobler | Ja=4 Nei=0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0
Brun/sv =2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noko =2 2 2
11 Sterk =4 4 4
Fast=0 0 0 0
Konsistens Mjuk =2 2 2 2 2 2
Laus =4 4 4 4
<1/4=0 0 0 0 0 0 0 0
Grabb- 14-3/4=1 1 1
volum >3/4=2 2 2
Tjukkleik 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pa 2-8cm=1 1
slamlag >8cm=2 2
SUM: 4 8 0 4 18 6 3 5 0 17 0
Korrigert sum (*0,22) 0,88 1,76 0 0,88 | 3,96 1,32 | 0,66 1,1 0 3,74 0 1,19
Tilstand prgve 1 2 1 1 4 2 1 2 1 4 1
Tilstand gruppe Il 2
I + |Middelverdi gruppe l1+111 0,88 | 3,38 0 088 | 448 | 132 | 1,33 3,05 4,37 0 1,64
Il |Tilstand prave 1 4 1 1 4 2 2 3 4 1
Tilstand 1 2 3 4
pH/Eh Korr. sum <11 11-<21 21-<31 >3,1
Indeks Middelverdi LOKALITETSTILSTAND 2
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Mars 2021

@.ﬂ@@

Figur 7. Oversikt over tilstand i anleggssona for enkeltstasjonar tekne pa lokaliteten ved granskingane
i 2014(Todt 2014), 2015(Todt 2015), 2017 (Furset 2017), 2018 (Bergum 2018), 2019 (Dkland 2019) og
denne granskinga.
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DISKUSJON

Ut fra vurderingskriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa pravetakingstidspunktet
fekk tilstand 2 = " god™'. Seks enkeltpraver fekk tilstand 1 = "meget god", to praver fekk tilstand 2 =
"god", ei prove fekk tilstand 3 = "darlig" og tre preve fekk tilstand 4 = "meget darlig".

Denne granskinga vart utfgrt ved maksimal belasting pa lokaliteten. Det vart funne dyr i form av
barstemakk pa ti av tolv stasjonar, pa dei stasjonane det ikkje vart funnet dyr var det ogsa funnet lite
primeersediment, og ein ville ikkje forventa a finne gravanes botndyr. Det var tilstrekkeleg sediment til
a male pH og redokspotensial (En) pa 5 stasjonar, totalt sett hamna lokaliteten i "meget darlig" kjemisk
tilstand. Botnen under anlegget ser ut til & besta av fjellbotn med relativt lite sediment, bestaande av silt,
sand og blaskijelrestar fra anlegget. | tillegg er det enkelte groper eller hyller der ein finn starre mengder
akkumulert organisk materiale fra drifta. Fire av prgvane viste hgg organisk belasting, med noko til sterk
lukt av H2S og lage pH verdiar, det var og gassboblar i to av pravane, til tross for dette vart det funne
dyr i alle fire prgvane. Stasjonane som under noverande gransking viser hgg belasting er ikkje dei same
som viste mest paverknad ved farre gransking, dette kjem truleg av at botnen er variert, med fjellbotn
og groper det samlar seg sediment og organiske tilfarslar, sa ein far ein er flekkvis paverknaden over

mindre omrader under anlegget. Grabben vil ikkje treffe ngyaktig same stad kvar gong sjglv om ein
grabbar frd same posisjon.

Tidlegare granskingar viser at miljgtilstanden ved lokaliteten stort sett har variert mellom 2 = "god" ved
maksimal belasting, og "meget god" tilstand etter brakklegging (figur 7 & 8). Ved dette utsettet var
tilstanden "god". Under noverande gransking har det veert gode vekstforhold for fisken i anlegget, og
produksjonen har veert noko hggare enn normalt, dette er nok ogsa grunnen til at det vart funne noko
hggare paverknad under noverande gransking enn ved farre gransking. Lokaliteten ser ut til & tole

belastinga fra noverande drift ved anlegget godt, gitt at anlegget far nok tid til brakklegging mellom
utsetta.

Neste gransking skal i hgve til NS 9410:2016 utfgrast fgr neste utsett.

Forbruk og utvikling av B-tilstand
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Figur 8. Forbruk (gra stolpar) og utvikling av tilstand i anleggssona (svarte punkt) ved lokaliteten dei
siste ara.
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