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Sammendrag /
Konklusjon

Helhetsvurdering: Lokalitet Havstein Ser far i B-undersgkelsen tilstand 2 (samlet indeksverdi pa 1,90).

Resultatene fra B-undersgkelsen viser noe tegn til overbelastning, noe som hovedsakelig kom frem i de elektrokjemiske méalingene. Da tre av stasjonene
ble vurdert til hardbunn, ble det gjort kiemiske malinger ved totalt ti stasjoner. Samlet sett ble de elektrokjemiske parameterne vurdert il tilstand 3. For de
sensoriske vurderingene, ble det registrert utslag i form av gassbobler anl), misfarget sediment (n:l_O&, noe eller sterk lukt (hhv n=5 og n=5), middels full
ellderkfull gaab (hf\:‘gza og n=1) og en tykkelse pa slamlag over 8 cm (n=1). Samlet sett ble de sensoriske parameterne vurdert til tilstand 2, med en
indeksverdi pa 1,46.

Tidligere undersgkelser har vist til en belastningstrend med starst belastning i den sarlige delen av anlegget. Inneveerende undersgkelse viser til
belastning i denne delen, |_tllleﬁg til ved to overbelastede stasjoner spredt nord og vest I anleggssonen. Den noe mer spredte overbelastningen kan tyde
pa at grabben har truffet ujevnheter i havbunnen med stgrre akkumuleringspotensiale.

Det ble observert barstemark ved 6 av 13 stasjoner, hvor individtallet varierte mellom 1 og 10.

Forrige B-undgr.sy.akelse,gjennomfzrt av Akerbld, 07.06.24, gav en samlet lokalitetstilstand 2, med en indeksverdi pa 1,57. Inneveerende undersgkelse
resulterte ogsa i tilstand 2, med en gkning i indeksverdien (1,90) siden forrige undersgkelse. Dette er & forvente ettersom forrige undersgkelse ble tatt midt
i produksjonen, etter eget gnske fra kunde, mens innevaerende undersgkelse ble tatt ved maksimal produksjonsbelastning.

][\leste B-undersgkelse: | henhold til NS9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 2 ved maksimal produksjonsbelastning gjennomferes ny B-undersgkelse
@r utsett.

Materiale og metode

Metode/standarder: . . .

NS9410 (2016): «Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg»

Prgvetakingsutstyr: i .
Tau, hvite kasser, «Van Veen»grabb 0,025 m2(KC Denmark), sil med runde hull 1 mm (KC Denmark), teinehaler Hydema HTB02.
Maleinstrument for pH/Eh: YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

ID for kritisk utstyr: pH/Eh-maler U-0339, Grabb U-0042, Sil U-0058

Kamera

OLEX/GPS .

Ass. feltutstyr for dokumentasjon og analyser

Personell og rapportnummer:

Rapportnummer: 110214934 - 3000 - 01 - 001

Provetaker: Robert Stien Andersen

Forfatter: Mimi M. Stokkeland

Internkontroll rapport: Knut Bjgrnebye

Programvare:

OLEX Ver.15.9 fra 29/9-2023

Excel «11 MAL B-undersgkelse B.5.4.9 v7.00», internutviklet feltskjema

Direkteinnlegging i Fiskeridirektoratets rapporteringslasning

Omradebeskrivelse

Lokaliteten Havstein Ser ligger i fiorden Kverva mellom gyene Havstein i nordvest, Slapgya i sgr og Dgnna i gst. Lokaliteten har en MTB pa 2340 tonn.
Bunnen under anlegget skrar ut fra land i nordvest og mot dypere i omrader i sergst. Dybden under anlegget varierer mellom 65 og 105 m.

Lokaliteten har en ramme med 8 bur, hvor samtlige har veert brukt i produksjonen. Fisken pa lokaliteten ble satt ut 01.05.23, og har en planlagt
utslaktsdato satt til 15.04.25. Siste brakkleggingsperiode var fra 15.02.23 01.05.23 (Pers. med. Carl Fredrik Theiman, LetSea AS).

Stasjonsopplysninger

Prgvepunktene ble tatt ved hver av de atte merdene som har vaert i bruk, til sammen 13 stasjoner. Alle praver ble tatt helt inntil merdene og er fordelt jevnt
slik at de best mulig dekker bunnomradet rett under anlegget. Pos%onenatll_prqvestaSJonene ble fastsatt med Olex tilknyttet en GPS. Prgvestasjonene er
en direkte oppfelging av stasjonene fra foregdende undersgkelse (Akerbla, juni 2024).

Resultat for
strammalinger

Forfatter/firma: LetSea AS

Maleperiode: 27.01.16 27.02.16

Maledyp: 40 meter (spredningsstram)

Retning: Sgr-sgrvest

Gjennomsnittlig stremstyrke: 4 cm/s (middels sterk)

Etmn&mélingene viser hovedstrgmsretning mot nord i de gverste vannlagene (5 og 15 meter), og en hovedstrgm mot sgr-sgrvest ved sprednings- og
unndyp.




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B H B B H H B B B
Dyr Ja=0, 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 6,75 7,52 6,69 7,60 6,96 7,34 7,35
1] Eh (mV) Malt verdi -340 -210 -340 -190 -350 -250 -250
+ ref. verdi -140 -10 -140 10 -150 -50 -50
pH/Eh Poeng 5,00 1,00 5,00 1,00 3,00 2,00 2,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 4 1 - 4 1 - - 3 2 2
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 5,50 Sjevannstemp: 5,50 Sedimenttemp: 4,00
pH sjg: 8,01 Eh sjg: 260,00 Referanseelektrode: 200,00

Gassbobler Ja=4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0

B_rlén/svart 2 2 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0

Noe =2 2 2 2 2

Sterk =4 4 4 4
Konsistens Fast=0 0 o] 0 0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4

Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0

%/4 -3/4= 1 1 1 1 1 1

>3/4=2
Tykkelse pa Ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8

cm=1

>8cm=2

SUM 9 7 2 9 2 0 0 9 7 7




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 1,98 1,54 0,44 1,98 0,44 0,00 0,00 1,98 1,54 1,54 -

Tilstand prave 2 2 1 2 1 1 1 2 2 2

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 3,49 1,27 0,44 3,49 0,72 0,00 0,00 2,49 1,77 1,77 -

Tilstand prave 4 2 1 4 1 1 1 3 2 2

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 13

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B
Dyr Ja=0, 0 1 1
Nei=1
pH Malt verdi 6,90 7,09 6,45
1l Eh (mV) Malt verdi -340 -300 -300
+ ref. verdi -140 -100 -100
pH/Eh Poeng 3,00 3,00 5,00 3,00
(Figur D.
1
Tilstand prove 3 3 4 - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 3,00
Buffertemp: 5,50 Sjevannstemp: 5,50 Sedimenttemp: 4,00
pH sjg: 8,01 Eh sjg: 260,00 Referanseelektrode: 200,00
Gassbobler Ja=4 4
Nei =0 0 0
Farge Ic_)yslgré =
B_rlén/svart 2 2 2
Lukt Ingen =0
Noe =2 2
Sterk =4 4 4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2 2
1 Les =4 4
Grabbvolum <1/4=0
1/4 - 3/4 = 1 1
1
>3/4=2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2 2
SUM 7 9 18 - - - - - -




Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13

Korrigert sum (x 0,22) 1,54 1,98 3,96 1,46

Tilstand prave 2 2 4 - -

Tilstand gruppe 11l 2

Middelverdi gruppe Il og Ill 2,27 2,49 4,48 - - 1,90

Tilstand prave 3 3 4 - -

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 2




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra
prgvepunkt

Prgvepunkt

Prgvepunkt (koordinatfestet
posisjon)

015E

974E 910E

125

Dyp (m)

Antall forsgk med pravetaker

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire
type

Silt

30 %

30 %

20 %

30 %

30 %

20 %

Sand

50 %

50 %

50 %

50 %

50 %

50 %

50 %

Grus

30 %

Skjellsand

20 %

20 %

20 %

30 %

20 %

20 %

30 %

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall)

10

Beggiatoa

For

Fekalier

Provepunkt

Kommentar




Provepunkt

Kommentar

10




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 13

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13
e
7 I
Dyp (m) 95 89 89
Antall forsgk med pravetaker 1 1 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 30 % 30 % 30 %
Sand 50 % 50 % 50 %
Grus
Skjellsand 20 % 20 % 20 %
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 1
Beggiatoa
For
Fekalier

Provepunkt Kommentar

11

12

13




Havstein Sgr 28. november 2024

€ ixereLa

A DNV COMPANY

Vedlegg — Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.

Bilder av 1B ikke tilgjengelig.
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OLEX-kart: lokalitetens beliggenhet og provestasjoner ( AKERBLA

ADNVCOMPANY

Figur 1. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.
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Figur 2. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og pregvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.



OLEX-kart: lokalitetens beliggenhet og provestasjoner ( AKERBLA

A DNV COMPANY

Kartvalg | Plotterlag  >>> | Loknavn [[Ramme] Fortoyninger | [Costasi] Overgang | AZE | Strom | Legemiddel | Strandsonel | Periode

Figur 3. 3D-visning av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn
firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.



