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Sammendrag /
Konklusjon

Denne B-undersgkelsen ble utfart i forbindelse med maksimal organisk belastning p& Sandnes Fiskeoppdrett AS sitt anlegg 33597 Grytayraholmen. To
provestasjoner ble definert som hardbunn pa %runn av fraveer av nevneverdige mengder mineralsk sediment. De resterende ni prgvestasjonene bestod
primeert av leire og silt, med innslag av sand i atte prgver, skjellsand i fem prgver og grus i én prgve.

Resultatet fra B-undersgkelsen viste at bunnen under anlegget hadde gode forhold, med unntak av noe punktbelastning ved den dypere vestlige delen av
anlegget hvor bunnen flater ut. Ved anlegg plassert over omrader med skranende havbunn er det vanlig at organisk materiale fra produksjonen fglger
topografien, noe som kan resultere i akkumulering av organisk materiale der bunnen flater ut. Punktbelastningen under anlegget samsvarer ogsa med
strgmmensteret som gar mot sgrvest, med en returstram mot gst, bade i innevaerende og ved tidligere undersgkelser.

Faunen i prgvene bestod hovedsakelig av ulike arter bgrstemark, og det ble registrert mellom 100 og 700 individer i pravene. Det ble ogsa registrert opp
mot 50 skjell i pravene. Antall registrerte dyr var noe hgyere enn i tidligere undersgkelser, der det ved forrige undersgkelse gjennomfgrt i ;)erioden med

i
maksimal organisk belastning ble registrert mellom 5 og >150 individer bgrstemark og mellom 1 og 11 individer skjell (Akvasafe AS, 2022).
Det ble mélt pH og redokspotensiale i 9 av 11 Erﬂvger, da prgvene fra pravestasjon 7 o% 8 inneholdt ingen/for lite sediment for elektrokjjemiske malinger.
Malingene viste i all hovedsak meget gode elektrokjemiske verdier. Ved pravestasjon 1 til 6 ble det mdlt pH-verdier mellom 7,51 og 7,57 og Eh-verdier
mellom 110,2 og 396,8 mV, og prevene ble dermed vurdert til tilstand 1. | prgvene fra prevestasjon 9, 10 og 11 viste de elektrokjemiske malingene noe
lavere pH-verdier (mellom 7,18 og 7,48) og Eh-verdier (mellom -122,8 og -57,8 mV), og disse ble vurdert til tilstand 2. Totalt fikk de elektrokjemiske
malingene en indeks pa 0,60 og tilstanden for gruppe Il-parameterne ble 1.

De sensoriske utslagene bestod av mark farge (n=6), noe lukt (n=2), myk konsistens (n=7), fyllingsgrad mellom % og % grabb (n=2) og fyllingsgrad over %
grabb (n=7). Prgvestasjon 9 hadde i tllleg? sterk lukt og l@s konsistens noe som resulterte i at prgven fikk tilstand 3 Darlig. De sensoriske observasjonene
ikk totalt en indeks pa 1,08 og tilstanden for gruppe Il parameterne ble 1.

Totalt fikk syv praver tilstand 1, to praver tilstand 2 og én preve tilstand 3.

Historikken fra tidligere undersgkelser viser at bunnen i anleggssonen har god bzereevne, og at den i all hovedsak har talt tilferselen av organisk materiale
i forbindelse med produksjonen ved anleé;get. Lokaliteten har ved undersgkelser gjennomfart ved maksimal belastning fatt tilstand 2 God og ved
undersgkelser utfart for utsett fétt tilstand 1 Meget god. Historikken viser at det stedvis har veert noe punlgtbelastnin%, men at belastningen har variert i de
ugllge omrédene under anlegget. Lokaliteten viser evne til & h&ndtere dagens belastning og det anbefales & opprettholde samme brakkleggingsperiode som
tidligere.

Resultatene fra B-undersgkelsen gav en samlet indeks for gruppe Il og Il p& 0,81 som gir en samlet lokalitetstilstand 1 - Meget god. | henhold til faringene
i NS 9410:2016 skal neste undersgkelse gjgres ved neste maksimale organiske belastning.

Materiale og metode

I henhold til NS 9410:2016 som omfatter undersgkelser av bunnforhold, faunavurderinger og bunntopo%raﬁske registeringer ved marine akvakulturanlegg,
er palagte undersgkelser regulert av 840a i Akvakulturdriftsforskriften utfert med anbefalt metodikk beskrevet i NS 9410:2016. Prgvetakingen og faglige
vurderinger og fortolkninger er utfart akkreditert.

Utstyr brukt til & utfgre B-undersgkelsen var i henhold til anbefalinger i NS 9410:2016. pH-elektroden ble kalibrert med buffer pH 4, pH 7 og pH 10 far
Ifeltarbﬁldekitanetf. Eh elektroden ble kontrollert med en standard redoksbuffer med redokspotensial pa +475 mV ved 25°C. Internnummer for utstyret er
agret hos Akvasafe.

Utstyr:

Sedimentprgvetaker: Van Veen grabb 0,025 m2 (Starksen Rustfri Industri)
pH- og redoksmaler: Hach HQ40d med PHC101 og MTC101 elektroder
Posisjonsmaler: Garmin eTrex 10, dybder ble registrert med Olex

Sikt: Runde hull, @1mm (Akvasafe;

Annet: Hvit plastbalje, linjal, lupe, hevert, nummerlapper, kamera

Personell:

Prosjektleder: Mai-Louise Bouwman

Feltansvarlig og forfatter: Brigitte Alexandra Blokzijl
Kvalitetssikring: Mai-Louise Bouwman
Rapportnummer: MR-12214-0012

Omradebeskrivelse

Lokaliteten 33597 Grytgyraholmen ligger i Fjaler kommune i Vestland fylke. Lokaliteten ligger ser i \(ilnesfg)rden, og er plassert rett nord for gya
Grfmzvyrholmen. Anleggets neeromréade i Vilnesfijorden bestér av en 250-300 meter c(i}/p renne som 3ar fra Dalsfjorden i gst til Langgyna i vest. | .
anleggssonen varierer dypet fra 135 meter til 327 meter, hvor anleggets nordligste del ligger over det dypeste omradet. Merdene pa anleggets vestside
ligger over en relativt bratt skraning, mens omradet under anleggets gstside er noe mindre bratt med litt flatere partier.

N_ael_rmeste akvakulturanlegg er lokalitetene 10317 Garvik, 11814 Furevika og 11813 Svingy V som ligger henholdsvis 3,2 km, 3,7 km og 5,2 km unna i
sjglinje.

Anlegget bestar av en rammefortgyning pa 300x300 meter, med seks 120-metringer, hvor tre merder ligger langs den sgrvestlige delen og tre merder
langs den nordgstlige delen. Samtlige seks merder har veert i bruk under inneveerende produksjonssykius. Lokaliteten er planlagt temt i Igpet av desember
2024 og januar 2025 (pers. kom. Veronica Sandnes, Sandnes Fiskeoppdrett AS).

Stasjonsopplysninger

Antall pravepunkter ble bestemt pa grunnlag av MTB ved lokaliteten iht. NS 9410:2016, hvor antall praver gker med gkende MTB. Basert pa faringene i
ﬁ?nﬁﬁr&er&ogsMTB pa 2340 tonn ved lokaliteten ble det opprettet 11 prevestasjoner. Ngyaktig posisjon for hvert prgvetakingspunkt ble registrert med
ndholdt GPS.

Det legges normalt én prgve per merd/bur som har blitt benyttet i produksjon, og da det ved undersgkelsestidspunktet skulle tas flere praver enn antall
merder, ble de resterende prgvestasjonene jevnt fordelt slik at de best mulig dekket bunnomradet rett under anlegget. Pravestasjonene ble plassert helt
inntil merdene, p& omtrent samme posisjoner som i forrige undersgkelse.




Resultat for
strgmmalinger

Det ble mélt spredningsstrgm og bunnstrem pa hhv. 72 og 138 meters dybde fra 15.06.2016 til 18.07.2016 (Sub Agua Tech AS, 2016). P&

spredningsdypet ble det malt en svak gjennomsnittsstrem pa 3,1 cm/s og en svak maksimalstrgm pa 13,4 cm/s. P& bunnen ble ‘det mélt en svak

gjennomsmttsstmm p& 2,9 cm/s og en sveert svak maksimalstrgm pa 9,6 cm/s. Strgmretningen pa spredmngsdypet gikk hovedsakelig mot sgrvest med en
etydelig returstram mot ‘ost.

Det ble mélt stram pa 5 og 15 meter fra 26.08.2009 til 02.10.2009 med to stremmalere av typen Sensordata SD-6000 rotorméler. P& 5 meter ble det malt
en middels sterk 9]ennomsnmsslrﬂm pa s, 0 cm/s og en maksimalstrgm pa 34, 8cm/s. P& 15 meter var strammen noe svakere. Her ble det malt en
snittstrgm 3,0 cm/s og en maksimalstrgm pé& 15 cm/s. Hovedstrgmretningen pa bade 5 og 15 meter gikk hovedsakelig fra sgrvest, med en betydelig fluks
mot nordgst (Sub Aqua Tech AS, 2009).

Kilder:
Sub Aqua Tech AS. (2009). Straummadling utfert for sandnes fiskeoppdrett AS, 6967 HeIIevnk i Fjaler.
Sub Aqua Tech AS. (2016). Straummaling ved Grytgyraholmen. Rapportnr.: STRAUMO106




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B H H B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,57 7,55 7,56 7,53 7,51 7,57 7,32 7,48
1] Eh (mV) Malt verdi -53 -107 -9 -43 41 179 -340 -275
+ ref. verdi 164 110 208 174 259 397 -123 -58
pH/Eh Poeng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 0 - 2 2
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 12,60 Sjevannstemp: 11,50 Sedimenttemp: 8,60
pH sjg: 8,16 Eh sjg: 346,00 Referanseelektrode: 217,00

Gassbobler Ja=4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0

B_rlén/svart 2 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0

Noe =2 2

Sterk =4 4
Konsistens Fast=0 0 0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4 4

Grabbvolum <1/4=0 0

1/4 - 3/4 = 1 1

1

>3/4=2 2 2 2 2 2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8

cm=1

>8cm=2

SUM 4 8 4 6 6 3 0 0 11 4




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,88 1,76 0,88 1,32 1,32 0,66 0,00 0,00 2,42 0,88 -

Tilstand prave 1 2 1 2 2 1 1 1 3 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og Il 0,44 0,88 0,44 0,66 0,66 0,33 0,00 0,00 2,21 1,44 -

Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 11

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
Dyr Ja=0, 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,18
I Eh (mV) Malt verdi -338
+ ref. verdi -121
pH/Eh Poeng 2,00 0,60
(Figur D.
1
Tilstand prove 2 - - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 1,00
Buffertemp: 12,60 Sjevannstemp: 11,50 Sedimenttemp: 8,60
pH sjg: 8,16 Eh sjg: 346,00 Referanseelektrode: 217,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0
Farge Ic_)yslgré =
Brun/svart 2
=2
Lukt Ingen =0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2
n Los =4
Grabbvolum <1/4=0
1/4 - 3/4 =
1
>3/4=2 2
Tykkelse pa ocm-2 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 8 - - - - - - -




Parameter Poeng

Prgvenummer

Indek
s

11

Korrigert sum (x 0,22) 1,76 1,08
Tilstand prave 2 - - -
Tilstand gruppe 11l 1
Middelverdi gruppe Il og IlI 1,88 - - - 0,81
Tilstand prave 2 - - R
pH/Eh Korrigert Tilstand

sum
Indeks middelver
<11 1
1,1-<21 2
2,1-<31 3
>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1




Prgveskjema B.2:

prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 61° 17 61° 17 61° 17 61° 17 61° 17 61°17 61°17 61°17 61°17 61° 17
posisjon) 662'N 645'N 626'N 607'N 590'N 567'N 491'N 514'N 533'N 556'N
5° 0.860'E 5°0.895'E 5°0.947'E 5°0.970'E 5° 1.045'E 5° 1.049'E 5°0.877'E 5°0.856'E 5°0.802'E 5°0.777E
Dyp (m) 325 325 317 307 293 280 210 239 270 291
Antall forsgk med pragvetaker 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Bobling (ved pravetaking)
tSyt'e)céiment Leire 35% 35% 60 % 50 % 60 % 60 % 40 % 80 %
Silt 50 % 50 % 20 % 40 % 20 % 25 % 40 % 20 %
Sand 10 % 10 % 15% 5% 15 % 10 % 20 %
Grus 5%
Skjellsand 5% 5% 5% 5% 5%
Steinbunn
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 10 40 40 50 50 30 10 40
Barstemark (antall) 220 400 200 600 400 300 100 150 700
Beggiatoa
For
Fekalier
Provepunkt Kommentar
1 Blaskjellrester, tynt lag organisk materiale i overflaten.
2 Blaskjellrester, tynt lag organisk materiale i overflaten.
3 Skijellrester, tynt lag organisk materiale i overflaten. 1 stk. slimal i praven.
4 Skjellrester, tynt lag organisk materiale i overflaten.
5 Skijellrester, tynt lag organisk materiale i overflaten.
6
7 Sveert bratt og flere forsgk hvor grabben kom opp &pen. Grabb rullet nedover skréning. Definert som tom.
8
9 Lost slamlag i overflaten over fast leire.
10




Prgveskjema B.2:

prgvepunkt 11 til 11

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11
ggggls?g#)nkt (koordinatfestet 2%01%\17
5°0.727'E
Dyp (m) 307
Antall forsgk med pragvetaker 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 60 %
type
Silt 30 %
Sand 10 %
Grus
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 160
Beggiatoa
For X
Fekalier
Provepunkt Kommentar

11




Vedlegg: Kartutsnitt A k . f
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Figur 1. Oversiktskart med plassering av lokalitet 33597 Grytgyraholmen (r@d sirkel i radt kvadra‘t) og neerliggende anlegg i omrddet. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.




Vedlegg: Kartutsnitt S a fe
B-undersgkelse ved 33597 Grytgyraholmen ‘

Diverse Info 3D 0 Her | Slepestrek | Hardhet Bunn | Suitt | | | O[l225 <<= | === | Auto | Relieff | Bokser [[Print| 14:46:18 @
= L T7n e P : D N I
s ul-- (;mb B Tl o } b; G':':' iesk] Holewd T | Stoygdil | Urdaneset \u
. = 07‘1_ s £ . - it T B Mipa -swﬁ’dﬂ Boknistal suatn st
Lyretarane F e - S ; B i S Skl e el et o
e Kjemikﬂuaf‘ - atbians Zinlle ] . Tt % L ik gt st en —
= * P N i ._‘ ) Sllk'dllit_[\et dupe Fossedal
o g, i e o i rubbeest 3"“"“’”?] F\_; ol durda F—F/
] enhxﬁkuns\-n ST 4, m "’* i Tspois : ;o ~~Digkka
g : L ot : ; i
"D_ i I s fKIIIDDt {J i o - 2 i N J:mnewe ZIdivitl\et Medpe Fossedal Liukélimﬂhé!ste-
Jarmine A mnjwuen ) £ duiks Y
Blfﬁellssi’h Fosseulk” ool &5, Taukelan.
Hipa Toridider Diusknalben Espenes 0l

ki Hal d¢rsnipens
— sa‘fnema:lek/—' &

5?"“:“" Ejndil ¢n ‘ Sirbiatt Dok
; =L Kultingane Sreide ok
R,M,,,, Sel]evoll ) \_'_|, S‘J ;n\gstad.

Tiggerier  Fristuddielet ,____,nﬂgﬁ\uﬁnsakkemnerﬂ 3 Py
Hel| ek ke c— Klpenes r = rd
o Birizene: t ¥ Hes?

ST SN Iyngherset Steinal sen s e rpin T g

Kisivy Vars o Dale Setenes 2y
It elshaugen

vmnotnen Walst punkt

¢ 5l , -/!l’ " Sty
oy Klpirholmen‘NoP’ﬂhélm . f_,mu"mumm Sol bakkdnf Fakkenes i = o
je (ﬁﬂeﬂanﬂ j & Atlgy o Bovset ) b Staimen v = - ot /] ) 61°17.580 N

,_—-..\_/"‘ 1 — Il ey 0 @

i - s SRR 3°00.879
vukmmt = i ] e e Bortneimsheia i

Skl ediel 1ot Sltreduimen 2 - . = Hrstadhsia

I
3mmhkken S ke dutret Dmmm‘-t-\-ﬂ“- ; — g
’ 0 D 5 -t e sedal Helnes Igelki
b o L o 55 T g R Avoney

£ Litl sikhal ren .
ikneset o Endre Ferdig
LR

Tardeheia

Eikarolsheis  Haugg. -~

Vet SHnstetiren

Fis‘tWIkhvlmen}.Fl ﬂpoll

mt Giolange: : -i'lelr.ke M

K=o ik

Fosseh

i

CTDZ Kjgsneset ulqm( — Eikeskogen
s
e ; i

14
Melvaer uueuatnet Filandee e 7 : h Helle'nk N
%’*—r’vfsﬁm mmme" X\_?“"“"‘ i \rHielpm%‘ \ . " e ; i’ saum::;m Eiki
5 =~ - z Fumtﬂgm—slllneulk &, Hel | uikizen i,

Hanshil LE

i uskreo Saurdalsejel | ¢t Inste tidrma
-

Rsauatnet Lane

FLuset

\Slonu:lnet Erenddsen KHRT suaknek -
Erpniien
/ f‘ kyeﬂehe_l_h (‘—
Fimé it Howland e Langerjgen—" Horne Espedal

& Salheim

f

nceotnet Ly ’Z?

ihaeneis ‘%fﬁmeﬁm_ﬁ-
4

*
[
it i @"jmm sfrtetjpvm h /_l ,_\_/ Nautsund  Ejordal
o ¢ P
mmt_wﬁj‘é‘““’ mu..ma..,u.;ﬁ{\\
b e .
H _Bi’neset xj.ipmd";? [ —Ejornestad Smanlmk B Su.nnbotn T tre Skm Howlandsdaler
.__e_—’g;-—'_ S\anddils'ijﬂmi Wvika Su"dbm u-k\

A 3 rd
Fellsima {e Tire c.,"_—smv_g?ﬂ
}‘umul-;.a-— s N

e o - =
z A

Smllli (\
= Hi»—\_,—J Flarkhusuaknet
‘-"'\‘hﬂlpi Eihilmen . jesets fiine 24 ; ) 83,45 lagret
V“ e o i ' at — Dale Sn7505, 144112024
5 ke KGR " ghepieact \ ) : % }\\ ?—’
21_ Hesten f/_\\— L [ . \

—

Bu:kdym . ..;1'
Blomsklten

te‘wkneset ~ Mordre EIf 5 : “Hyzeheia —_ Olex.

e fa ~Layuhil A..

Plorterlag | Kartvalg | Dybdekoter |

Hodhin

prep!

Figur 2. Batymetrisk kart med plassering av lokalitet 33597 Grytﬂyraholmen (markert med rgd stjerne). Lilla pil viser orientering av kart. Kartdatum WGS84.
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Figur 3. Kartet viser anleggsplasseringen, fortayningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen. Lilla pil viser orientering av kart, radt flagg markere posisjon for strammdlere. Stremrosen viser relativ
vannfluks (%) pG 72 meters dyp mdlt fra 15.06.2016 til 18.07.2016 (Sub Aqua Tech AS, 2016). Kartdatum WGS84.
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Figur 4. Kartet viser anleggsplasseringen, fortgyningsliner og pr@vestasjoner for B-undersgkelsen. Lilla pil viser orientering av kart, r@dt flagg markerer posisjon for strammdlere. Prgvestasjonene er markert
med fargen som representerer stasjonens tilstand (Blatt kvadrat = Meget god, grant kvadrat = God, gult kvadrat = Darlig, redt kvadrat = Meget ddrlig). Kartdatum WGS84.
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Figur 5. Tredimensjonalt perspektivisk kart med anleggsrammen og pravestasjonene for B-undersgkelsen. Lilla pil viser synsretning, r@dt flagg markerer posisjon for strammdlere. Prgvestasjonene er
markert med fargen som representerer stasjonens tilstand (Bldtt kvadrat = Meget god, grant kvadrat = God, gult kvadrat = Ddrlig, radt kvadrat = Meget ddrlig). Kartdatum WGS84.
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06.11.2024 10.08.2023 28.09.2022

16.08.2021 13.10.2020 23.09.2019

Figur 6. Oversikt over tilstanden til enkeltstasjoner ved B-undersgkelsene fra 2019 til 2024. Dybdekoter er angitt i meter, «H» indikerer stasjoner med hardbunn. Data for foregdende undersgkelser er
hentet fra historiske rapporter. Kartene har nordlig orientering. Kilde: Fiskeridirektoratets kartverktgy.
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B-undersgkelse ved 33598 Grytgyraholmen

Bilder av prgver

Prgvepunkt 1

o} ¢ 3
Figur 8. Bilde av sedimentet hentet opp ved prgvepunkt 2. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hayre.

Prgvepunkt 3

Figur 9. Bilde av sedimentet hentet opp ved pravepunkt 3. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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Prgvepunkt 4

Figur 10. Bilde av sedimentet hentet opp ved pravepunkt 4. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hgyre.

Prgvepunkt 5

Figur 11. Bilde av sedimentet hentet opp ved pravepunkt 5. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hgyre.

Prgvepunkt 6

4

Figur 12. Bilde av sedimentet hentet opp ved pr@vepunkt 6. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hgyre.
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Prgvepunkt 7

Ingen bilder grunnet dpen grabb.

Prgvepunkt 8

Figur 13. Bilde av sedimentet hentet opp ved pravepunkt 8. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hgyre.
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Figur 14. Bilde av sedimentet hentet opp ved pragvepunkt 9. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prave til hgyre.
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Prgvepunkt 10

Figur 15. Bilde av sedimentet hentet opp ved prgvepu

Prgvepunkt 11

Figur 16. Bilde av sedimentet hentet opp ved pragvepunkt 11. Uvasket prgve til venstre og vasket/silt prgve til hgyre.
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