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Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt og leire. Deler av bunnen er ogsa fiellounn. Det ble funnet dyreliv ved alle stasjonene, bestaende
av barstemark, skijell og én nakensnegle.

Elektrokjemi kunne méles ved tolv stasjoner. pH-verdiene var over 7,1 ved alle stasjonene. Seks stasjoner hadde en positiv Eh, mens de resterende seks
hadde negativ Eh. Tilstanden pé& de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 1,00 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler ved noen av stasjonene. Det ble registrert slamdannelse ved stasjon 3. Misfarging ble registrert ved syv av tjue
stasjoner. Stasjon 4, 7 og 12 hadde noe lukt mens de gvrige stasjonene hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved fire stasjoner, og myk ved de
resterende stasjonene. Grabbvolumet var under ¥ ved ni av stasjonene, mellom % og % ved seks, og over % ved fem av stasjonene. Tilstanden pa de
sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,76 poeng.

Beereevne

Dette er den farste B-undersgkelsen p& maksimal belastning som blir utfart Arnes 11. Navaerende B-undersgkelse viser totalt sett gode bunnforhold ved
lokaliteten. Syv stasjoner viste tegn pa pavirkning i form av misfarget sediment hvor tre hadde noe lukt. Ved seks av stasjonene ble det gjort funn av
fekalier der ogsé én av stasjonene inneholdt forrester. De gvrige stasjonene viser gode bunnforhold ved lokaliteten og totaltilstanden blir 1, med en
indeksverdi pa 0,78. Indeksverdien ved denne B-undersgkelsen er noe hgyere enn den var ved forundersgkelsen gjort i 2022. Da ble indeksverdien 0,31
(Hervik, 2022). Dette er a forvente ettersom det na har veert produksjon pa lokaliteten. Neste B-undersgkelse skal utferes ved neste maksimale
belastning, iht. NS 9410:2016. Pa bakgrunn av foreliggende resultater samt resultater fra tidligere undersgkelser kan man anta at produksjonen er
innenfor lokalitetens beereevne.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Rapportansvarlig er Celina Nilsen Lundevik, mens Henrik Strem har utfgrt
kvalitetssikring av raﬁporten. RaEportnummer er 3667-9-24B. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne undersgkelsen
er giennomfart i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-undersgkelser inngér i
akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer TEST 303.

Sedimentprgver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm?. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sedimentpraven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfart til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling.

Omradebeskrivelse

Anlegget ligger i Nord-Namsen, Trgndelag (Figur 1). Anlegget ligger orientert i sgrvest-nordgst. Den sgrvestlige delen av anlegget er plassert over en
skraning som skrér i nordestlig retning. Nordgstlige delen av anlegget ligger over fjordens basseng og bunnen i dette omradet er relativt flat. Under
anlegget skraner bunnen ut fra land og rett gst fra en dybde p& rundt 40 meter og ned til 260 meter. Figur 1 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til

andre anlegg.

Stasjonsopplysninger

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velgesﬁfé bakgrunn av lokalitetens MTB. P& Arnes er MTB p& 7800
tonn. P& bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 20, og det er tatt totalt 21 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Stasjonene er fordelt pa de
merdene som har blitt brukt til produksjon, ved inneveerende syklus. Stasjonene 1-6 og 9-14 fglger plasseringen fra forundersgkelsen i 2022 (Hervik,
2022). Stasjon 8 ble flyttet i felt etter & ha mottatt bakgrunnsinformasjonen.

| dette kapittelet er falgende kilde brukt: .
Hervik, A. (2022) B-undersgkelse ved Arnes Il i Namsos kommune, februar 2022. Rapportnummer: 61-2-22B. Levert av Aqua Kompetanse AS

Resultat far
strgmmalinger

Vannstremmene ved Armes drives i hovedsak av tidevannet, med en stremretning som felger batymetrien i omrédet. Sterst vanntransport i den gvre delen
av vannsgylen er rettet mot nordvest. Nedover mot spredningsstrgmmen er stgrst vanntransport rettet mot sgrast med en sekundzerkomponent rettet mot
?ordvest.d gr(-:‘zdr;lngsstmmmen har en gjennomsnittlig vannstrgm pa 6.4 cm/s, og det er registrert lite stremstille i maleperioden pa alle undersgkte dyp
Nergaard, 2021).

| dette kapittelet er falgende kilde brukt:
Nergaard, B. O. (2021) Vannstremmaling ved Arnes Il, Namsos kommune, oktober 2020-februar 2021. Rapportnummer: 40-2-231. Levert av Aqua
Kompetanse AS




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H B B B B B B H B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,59 7,17 7,61 7,42 7,56 7,77
1] Eh (mV) Malt verdi -157 -299 -56 -313 -115 -293
+ ref. verdi 64 -78 165 -92 106 -76
pH/Eh Poeng 1,00 2,00 0,00 2,00 0,00 1,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - - 1 - 2 1 2 1 - 1
Tilstand Gruppe Il -

Buffertemp: 10,00 Sjevannstemp: 12,20 Sedimenttemp: 10,10
pH sjg: 8,31 Eh sjg: 289,00 Referanseelektrode: 217,00

Gassbobler Ja=4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0 0

B_rlén/svart 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe =2 2 2

Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0

Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 Les =4

Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0

1/4 - 3/4 = 1 1

1

>3/4=2 2 2 2 2
Tykkelse pa ocm-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag cm=0

2cm-8 1

cm=1

>8cm=2

SUM 2 2 9 2 4 4 7 4 0 3




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,44 0,44 1,98 0,44 0,88 0,88 154 0,88 0,00 0,66 -

Tilstand prave 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,44 0,44 1,49 0,44 1,44 0,44 1,77 0,44 0,00 0,83 -

Tilstand prave 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 20

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,33 7,83 7,58 7,86 7,88 7,90
1] Eh (mV) Malt verdi -314 -236 -266 -142 -127 -177
+ ref. verdi -97 -19 -49 75 90 40
pH/Eh Poeng 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,17
(Figur D.
1
Tilstand prove - 2 - 1 - - 2 1 1 1
Tilstand Gruppe Il 2,00
Buffertemp: 10,00 Sjevannstemp: 12,20 Sedimenttemp: 10,10
pH sjg: 8,31 Eh sjg: 289,00 Referanseelektrode: 217,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0
Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1 1 1 1
1
>3/4=2 2
;’aﬁigge pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 4 6 0 3 2 0 5 5 4 3




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Korrigert sum (x 0,22) 0,88 1,32 0,00 0,66 0,44 0,00 1,10 1,10 0,88 0,66 0,76

Tilstand prave 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og Il 0,88 1,66 0,00 0,83 0,44 0,00 1,55 1,05 0,94 0,83 0,80

Tilstand prave 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 64° 35. 64° 35, 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35 64° 35 64° 35 64° 35
posisjon) 811'N 829'N 850'N 870'N 889'N 913'N 786'N 936'N 823'N 806'N
ot | ab | dst | sse | see | me | lee | fRe | e | et

Dyp (m) 90 133 195 232 260 261 259 255 263 248
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire 40 % 60 % 20 % 100 % 80 %
type

Silt 80 % 60 % 100 % 40 % 80 % 80 % 20 %

Sand 20 %

Grus

Skjellsand 20 %
Steinbunn
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall) 1 4
Barstemark (antall) 4 10 150 50 15 150 30 150 1 30
Beggiatoa
For
Fekalier X X

Provepunkt Kommentar

1 For lite sediment for elektrokjemiske malinger. Malacoceros sp.
2 Malacoceros

3 Malacoceros, og capitella capitata

4 Nakensnegle. Capitalla capitata og Malacoceros

5 Thyasiridae, Capitalla capitata

6 Fl. a. bgrstemark. Capitella. Thyasiridae

7 Capitella og Malacoceros

8

9




Provepunkt

Kommentar

10

Fl. a. Barstemark




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 20

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pravepunkt (koordinatfestet 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35. 64° 35.
posisjon) 784'N 763N 742N 719N 738N 758N 780'N 803'N 823N 843'N
11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16. 11° 16.
676'E 575E 474°E 370E 419E 514E 618'E 714E 821'E 917'E
Dyp (m) 192 142 98 40 68 121 155 221 263 261
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire 60 % 80 % 80 % 80 %
type
Silt 50 % 40 % 60 % 60 % 20 % 20 % 20 %
Sand 50 % 50 % 50 % 20 %
Grus 60 % 50 % 40 % 40 % 50 % 20 %
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall) 50 10 2 10 10 10 10 20 200 100
Beggiatoa

For X

Fekalier X X X X

Provepunkt Kommentar

11

12

13

14

15

16

17

18 Fl. a. Barstemark

19




Provepunkt

Kommentar

20

Fl. a. Barstemark




Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Arnes i september 2024.

Figur 1: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, og noe skjellsand.
Det ble registrert rester fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 2: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 2. Sedimentet besto av strg av silt pd fjellbunn. Det ble registrert
rester fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 3: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 4: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 4 for og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 5: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og noe leire. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og noe sand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 far og etter siling. Sedimentet besto av leire. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



P

Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9. Sedimentet besto av leire pa fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse
AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og noe silt. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 far og etter siling. Sedimentet besto av strg av silt og sand pd
fiellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av grus og silt. Det ble
0gsa registrert fekalier ved denne stasjonen Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 13. Sedimentet besto av strg av grus og sand pa fjellbunn. Det
ble ogsd registrert fekalier ved denne stasjonen Foto: Aqua Kompetanse AS.

Wl rece—— m—

Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 14 fgr og etter siling. Sedimentet besto av grus og silt. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 15 f@gr og etter siling. Sedimentet besto av silt og grus. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

._‘

Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 16 fgr og etter siling. Sedimentet besto av strg av grus og sand
pa fjellbunn. Det ble ogsa registrert fekalier ved denne stasjonen Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 17: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 17 f@r og etter siling. Sedimentet besto av leire og noe silt og
grus. Det ble registrert férrester og fekalier ved denne stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 18: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 18 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og noe grus. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Figur 19: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 19 far og etter siling. Sedimentet besto av leire og noe silt. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 20: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 20 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og noe silt. Foto:
Aqua Kompetanse AS.



Vedlegg A:
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Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Arnes i september 2024

Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (rgd firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i hgyre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, stremrose viser vanntransport (m3/m?/d@gn) for hver 15° sektor p 15 meters dyp (dimensjoneringsstrgm),
og gule kryss markerer posisjon for strammdlingene i 2020 (64°35.731N, 11°16.7360). Mdlestokk vises gverst i
bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[3D]{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter O[W600 _<<<] >>> | Auto Bokser [[PEnL] 21:20:48|

[T o | 3x | 4x | 6X | 8X | 16X | 32x |

Plotterlag | Kartvalg bdekoter

Figur 3: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge
etter hva slags tilstand de har jamfgr NS 9410:2016. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.
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Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.



