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Lokalitet nr. 13220, Kalhag i Strand kommune har ein MTB p& 2340. Ut fra vurderin%skriteria i NS 9410:2016 er det dokumentert at lokaliteten pa
pméetakingstidspunktet fekk tilstand 1 = "meget god" med ein indeks pé 0,54. Ti enkeltprgver fekk tilstand 1 = "meget god" og ein prgve fekk tilstand 2 =
"god".

Sedimentet under anlegget bestod i hovudsak sand og silt oghpé to stasjonar var det sedimnetet dominert av leire. Kjemiske parametrar (pH/Eh) vart
underspkt ved 1 av 11 stasjonar, og den kjemiske tilstanden hamna i kate%jorl.l = "meget god". To av prgvene var brun/svart i fargen, og det vart registrert
noko lukt fré ein av prevene. Det vart ikkje registrert gassbobler eller slamlag i nokon av prgvane. Samla tilstand for sensoriske parametrar var 1 = "meget
god". Det vart funne gravande botndyr innan gruppa berstemakk i 10 av 11 prever.

Ved tidlegare granskingar har lokaliteten hamna i tilstand 2 = "god" eller tilstand 1 = "meget god" far utsett pa dei 3 siste utsetta, og i tilstand 2 = "god"
gllelzk?l. = "darlig" ved maksimal belasting. Resultata fra dei tidlegare granskingane viser at lokaliteten toler noverande belasting godt, med tilstrekkeleg
rakklegging.

Det har vore utfordrande & f& opp sediment pa lokaliteten dei siste &ra og dei to siste granskingane vart derfor, etter palegg fra Fiskeridirektoratet, utfart
med stor grabbéo,l m2). Ein fekk likevel ikkje opp tilstrekkeleg men%de sediment for maling av kjemiske parametrar pa meir enn ein stasjon. Pa tre av
stasjonane var det mindre enn 2 cm sediment, medan sju stasjonar berre hadde spor av sediment HSJa bilete). Ved farre gransking fekk ein opp meir
sediment ved & bruke storgrabb, og kjemiske parametrar vart malt ved sju stasjonar. Det var d ei litt anna stasjonsplassering, grunna endringar pa
anleggskonﬁgurasjonen, sa det kan vere tilfeldig at det denne gongen var mindre sediment i prevane. Botnen under anlegget bestar av mykje hardbotn,
og fa omrade kor organisk materiale fr anlegget sedimenterer.

Neste gransking skal i samsvar med NS 9410:2016 utfgrast ved maksimal belasting.

Materiale og metode

Utfgrande personell

Pravetaking: Vibeke Lokay
Forfattar: Vibeke Lokay
Kvalitetskontroll: Stein'Thon Klem

Utstyr

Til prevetaking vart det nytta ein 0,1 m2 stor van Veen-grabb. Denne grabben har stgrre areal og volum enn det som vanlegvis blir nytta ved B-
ranskingar. Dette vil kunne ha mindre paverknad pa til demes sedimentsdjupne, antal dyr i prava, og subjektive vurderingar som til demes lukt og
onsistens.

Posisjonar for prevepunkt vart registrert med GPS. . . o . .

Til kiemiske analyser vart det nytta ein WTW Multi 3420 med ein SenTix 980 %H—elektrode til maling av pH og ein SenTix ORP/ORP-T 900

platinaelektrode med intern referanseelektrode til mélin? av redokspotensial (Eh). Redokselektroden blir kontrollert med redoksbuffer RH 28 fra WTW. pH-

elektroden blir kalibrert med buffer pH 4 og 7 fer kvar feltakt, samt med buffer 10 med jamne mellomrom mellom gkter. Eh-referanseelektroden gir eit

halvcellepotensial p& +207 mV ved 25 °C, +217 mV ved 10 °C og +224 mV ved 0 °C. Ved innfgring i "prgveskjema" blir det lagt til ein fast referanseverdi

basert pa representativ sedimenttemperatur. Litt ulike halvcellepotensial ved ulike temperaturar ligg innanfor presisjonsnivaet for denne type granskingar

pa = 25 mV, som oppgitt i NS 9410:2016.

Proveskjema B.1

@vst i preveskjemaet er det ei linje for definering av botntype (blautbotn eller hardbotn) per grabbstasjon. | samsvar med NS 9410:2016 er det "[]

hardbunn dersom grabben ikke inneholder mineralsk sediment, men kun vann eller organisk stoff". | praksis betyr det at alle stasjonar med mineralsk

sediment vert markert som blautbotn, fra berre spor av sand i grabben til starre mengder.

Kvart grabbhogg blir vidare granska med omsyn pa tre sedimentparametrar. Desse vert tildelt poeng etter grad av paverknad fra tilfarsle av organisk stoff.
Dess fleire poeng prgva far, dess meir paverka er ho.

Parametergruppe |, fauna-gransking, bestar i a konstatere om dyr stgrre enn 1 mm er til stades i preva eller ikkje. Vurderinga blir ikkje brukt i berekning av
lokalitetens tilstand, men gjev informasjon om enkeltstasjonar. . . . . . . o
Metode for méling og poenggjevnad for gruppe I1, kjemis| %ransklng, er avhengig av botntype pa stasjonen og sedimentdjupne i prgva. Dersom ein pa to
forsgk far opp tom grabb, dvs. berre vatn, maler ein ikkje pH og redokspotensial (Eh), og grzva skal i hgve til NS 9410 fa 0 poeng for grugpe II-
parameteren. Dersom grabben inneheld ei prave som er mindre enn 2 cm tjukk midt i grabben, er det for lite materiale til & méle pH og Eh, og ein tileignar
ingen verdi til prgva for gruppe Il. Ved meir enn 2 cm tjukk preve vert pH og Eh malt ca 1 cm ned i sedimentet i grabben, og preva vert tileigna ein pH/Eh-
verdi etter figur for "poengavlesing for pH/Eh" i NS9410:2016. Indeks for %ruppa vert berekna som gjennomsnitt av poenggjevne prgver.

Gruppe I, sensorisk gransking, omfattar eventuell farekomst av gassboblar og lukt i sedimentet, og skildring av sedimentet sin konsistens og farge, samt
grabbvolum og tjukkleik av deponert slam. o . .
Middelverdien av pH/Eh for gruppe Il og korrigert sum for gruppe |1l vert berekna for kvar enkelt prave. Dersom ein ikkje har verdi for pH/Eh l:)a grunn av
for lite prevemateriale, vert middelverdien sett lik korrigert sum for gruppe Ill. Indeks for lokaliteten vert berekna ved & ta middelverdien av alle prevene, og
lokalitetens tilstand vert fastsett ut fra denne.

Skjema for prgvetakingspunkt B.2

Skjema for prgvetakingspunkt vert nytta til ytterlegare skildring av prevene, men vert ikkje nytta i berekning av tilstanden til ein lokalitet. | rubrikkane for
steinbotn o?bfjellbotn har me valt & notere stasjonar som fjell-/steinbotn dersom ein finn mindre mengder mineralsk sediment, eller faler grabben rulle/skli
pa bratt fiellbotn. Ein vil stort sett alltid finne noko sediment pa fiellbotn i sjgen, sjglv pa relativt bratt fjell. Etter NS 9410:2016 vert stasjonar med spor av
mineralsk sediment definert som blautbotn, og dermed notert slik i praveskjema.

Omradebeskrivelse

Kalhag Iigg i Hagsfijorden pa sersida av gya Idse i Strand kommune, Hﬂgs?orden ligg i retning nordvest-sgraust og er ca. 25 km lang. Ved Forsand splittar
Hagsfjorden seg i Frafjorden og Lysefjorden. Mot nordvest er Hagsfjorden forbunden med den vide Idsefjorden. Lokaliteten er mest eksponert for
vindretningar fra nordvest og sgraust iKambestad 2012). Botnen under anlegget skranar jamt nedover mot sgrvest frd ca. 100 m cﬂup til ca. 200 m dju?
over ein avstand pa ca. 150 m, og vidare ned mot et djupomrade ved ca. 260 m djup omtrent 650 m nedanfor anlegget. Djupomradet strekker seg om lag
sju kilometer pa langs av fjorden. Fjorden blir gradvis grunnare innanfor og utanfor dette omradet, men det er ikkje tersklar i neerleiken av lokaliteten.

Stasjonsopplysninger

Ved plassering av stasjonar vart det forsgkt & ta prever pa tilsvarande stasjonar som ved tidlegare granskingar. Sidan farre gransking har det vorte lagt til
ei ny rekke med merdar pa nordsida av dei eksisterande merdane. B-stasjonar vart [iilassert ved merdane som det har vore fisk i ved dette utsettet (merd
nr. 1,2, 4,5, 6 og 8), slik at stasjonane var fordelt i heile den delen av anleggssona kor det hadde vore produksjon.

Resultat for
strammalinger

Det vart utfgrt straummalingar pa lokaliteten i perioden 25. juli 24. oktober 2022 for maling av overflatestraum (5 m djup), vassutskiftingsstraum (15 m
djup), spreiingsstraum (85 m djup), og botnstraum (140 m djup) (Mo, 2023).

Straummalingane synte sterke straumforhold pa 5 og 15 m djup og middels til svake straumforhold pa& 85 og 140 m djuP. Det er relativt lav farekomst av
bade periodar med sterk og svak straum pa alle méledju;a. Pa 85 og 140 m djup var det middels til svake straumforhold med relativt korte periodar med
auke eller nedgang i straumfart. Vasstransporten syner a fylgje lengderetning til Hagsfjorden, med mest vasstransport i vestnordvestleg retning ut fiorden.




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Nei=1
pH Malt verdi 7,47
I Eh (mV) Malt verdi -12
+ ref. verdi 205
pH/Eh Poeng 0,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - - 1 - - - - - -
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 12,00 Sjevannstemp: 16,10 Sedimenttemp: 9,10
pH sjg: 8,12 Eh sjg: 119,00 Referanseelektrode: 217,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0 0
Brun/svart 2 2
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 =
1
>3/4=2 2
;’aﬁigae pa gngrg bz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 2 6 4 4 2 2 2 2 2




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,44 0,00 1,32 0,88 0,88 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 -

Tilstand prave 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og IlI 0,44 0,00 1,32 0,44 0,88 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 -

Tilstand prave 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 11

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
Dyr Ja=0, 0
Nei=1
pH Malt verdi
I Eh (mV) Malt verdi
+ ref. verdi
pH/Eh Poeng 0,00
(Figur D.
1
Tilstand prove - - - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 1,00
Buffertemp: 12,00 Sjevannstemp: 16,10 Sedimenttemp: 9,10
pH sjg: 8,12 Eh sjg: 119,00 Referanseelektrode: 217,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0
Farge Ic_)yslgré = 0
Brun/svart
=2
Lukt Ingen =0 0
Noe =2
Sterk =4
Konsistens Fast=0
Myk = 2 2
n Los =4
Grabbvolum <1/4=0 0
1/4 - 3/4 =
1
>3/4=2
Tykkelse pa ocm-2 0
slamlag cm=0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 2 - - - - - - -




Parameter Poeng

Prgvenummer

Indek
s

11

Korrigert sum (x 0,22) 0,44 0,56
Tilstand prave 1 - - -
Tilstand gruppe 11l 1
Middelverdi gruppe Il og Ill 0,44 - - - 0,52
Tilstand prave 1 - - R
pH/Eh Korrigert Tilstand

sum
Indeks Middelver

di
<11 1
11-<21 2
21-<31 3
>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra
prgvepunkt

Prgvepunkt

Prgvepunkt (koordinatfestet
posisjon)

Dyp (m)

Antall forsgk med pravetaker

Bobling (ved pravetaking)

Sediment Leire
type

90 %

90 %

Silt

10%

100 %

10 %

100 %

100 %

100 %

100 %

100 %

50 %

Sand

100 %

50 %

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall)

10

50

100

10

150

Beggiatoa

For

Fekalier

Provepunkt

Kommentar




Provepunkt

Kommentar

10




Prgveskjema B.2:

prgvepunkt 11 til 11

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11
ggggls?g#)nkt (koordinatfestet 23;?\18
5° 56.
149'E
Dyp (m) 115
Antall forsgk med pravetaker 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 50 %
Sand 50 %
Grus
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 10
Beggiatoa
For
Fekalier

Provepunkt Kommentar

11
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Figur 1. Oversiktskart over fjordsystemet rundt lokaliteten.
markert.

Omkringliggjande akvakulturanlegg er

Radgivende Biologer AS
Edvard Griegs vei 3D, 5059 Bergen

www.radgivende-biologer.no
post@radgivende-biologer.no
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Figur 2. Utsnitt av neromradet rundt lokaliteten, med plassering av anlegget med fortgyingar.
Straumrose for vassfluks pa spreiingsdjupet (85 m) er synt (Mo, 2023).
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Figur 3. Oversikt over anlegget ved lokaliteten med merdnummer (gra firkantar) og plassering av
grabbhugg (nummererte sirklar).

3D-kart
Tredimensjonalt kart er ikkje inkludert, sidan det ikkje er gode opploddingsdata for lokaliteten, og
eksisterande data vil kunne gje eit misvisande bilete av botnforholda ved lokaliteten.
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Figur 4. Oversikt over tilstand i anleggssona for enkeltstasjonar tekne pa lokaliteten ved granskingane
mellom 2018 og 2024.
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Forbruk og utvikling av B-tilstand
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Figur 5. Forbruk (gra stolpar) og utvikling av tilstand i anleggssona (svarte punkt) ved lokaliteten dei
siste ara. Tal representerer indeks ved dei ulike B-granskingane.
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STASJONSBILETE

Bilete av prover fra B-gransking ved lokalitet Kalhag den 29. august 2024.

Bilda viser om mogleg pravene far og etter siling.

St. 1:
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St. 7:
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