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Sammendrag /
Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt og sand, og noe grus. Store deler av bunnen er fiellounn. Det ble funnet dyreliv ved atte av
stasjonene, bestdende av bagrstemark.

Det var kun mulig & male elektrokjemi ved fem stasjoner. pH-verdiene var alle over 7,1. En stasjon hadde negativ Eh, mens de resterende fire hadde
positive malinger. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi p& 0,25 poeng. ) )

Det ble ikke registrert gassbobler og slamdannelse ved noen stasjoner. Misfarging ble registrert ved fem av seksten stasjoner. Stasjon 12 hadde noe lukt
mens de gvrige stasjonene hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved elleve stasjoner og myk ved fem. Grabbvolumet var under ¥s ved elleve av
stasjonene, mellom % og % ved to, og over % ved tre stasjoner. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,41 poeng.

Beereevne

Naveerende B-undersgkelse viser totalt sett meget gode bunnforhold ved lokaliteten. Av de fem blgtbunnstasjonene ble alle reﬁistrert med misfarget
sediment, og ved stasjon 12 ble det i tillegg registrert noe lukt. Stasjon 3, 6, 7, 11 og 12 fikk tilstand 2, mens gvrige stasjoner fikk tilstand 1, men det bar
da nevnes at alle disse var hardbunnsstasjoner og hadde minimale mengder sediment. Forrige undersgkelse som ble utfart i september i 2023 pa
maksimal bela_stnlng%, viste at nedfall fra produksjon samler seg enkelte steder midt i anlegget (Madsen, 2023). Stasjon 5, 6, 8, 10 og 13 fikk da tilstand 4,
og gvrige stasjoner fikk tilstand 1. Basert pa dette kan man si at omradet har god evne til d restituere seg, men oppsamlingspunktene i midtre del av
anlegget bar tas hensyn til under neste %enqraSJon. Totaltilstanden blir 1, med en indeksverdi pa 0,33. Neste B-undersgkelse skal utfares ved neste
maksimale belastning, iht. NS 9410:2016. Pa bakgrunn av foreliggende resultater samt resultater fra tidligere undersgkelser kan man anta at
produksjonen er innenfor lokalitetens bzereevne.

Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Firmaadresse er Aqua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne
undersgkelsen er giennomfert i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-
undersgkelser inngar i akkrediteringsomfanget til Agua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer TEST 303.

Sedimentpraver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm?. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach multimeter HQ2200 med pH- og E-elektroder (hhv.
PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og E-elektrode ble sjekket mot buffer med 271 mV.
Sed[mer{ﬁ)rﬂven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfert til hvit plastbakke. Bilder ble tatt far og etter skylling. Bilde etter siling ble glemt i felt pa
stasjon 14.

Omradebeskrivelse

Anlegget ligger i Tysveer kommune, pa vestsiden av Vindafjorden, i fiordarmens sgrlige innlgp. Anlegget ligger orientert mot vest ut fra land, og under
anlegget skraner bunnen bratt ut fra land og rett gst fra en dybde Eé rundt 100 meter og ned til 270 meter. Bunnen skraner bratt i nordgstlig retning ut fra
anlegget mot dypomrader pa 600-700 meter. Figur 1 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Stasjonsopplysninger

Plassering av prevestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velgestfé bakgrunn av lokalitetens MTB. P4 Ringja er MTB pa 4680
tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner 16, og det er tatt totalt 23 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Stasjonsplasseringen fglger forrige
B-undersgkelse pa maksimal belastning i september 2023.

Resultat for
strammalinger

Strgmforholdene p& Ringja er vedvarende gode, med hovedsakelig stabile stramforhold pé& spredningsdypet (87m). Bunnstrammen inneholdt noen
kortvarige stremstat som trolig sikrer transport av organisk materiale vekk fra anlegget. Maksstrammen registrert for spredningsstremmen ved lokaliteten
var pa 24 cm/s, og andelen strgmstille var Pé 4,9%. Spredningsstrgmmen pa 87 meter gar mot sgr-sgrast med en svak returstrem mot nordvest, og
hyppigste stremretninger er mot 165°, 150°, 180° og 330° (Mo, 2022).




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 1 til 10

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B H H B B H H H
Dyr Ja=0, 1 0 0 1 0 0 1 1 1
Nei=1
pH Malt verdi 7,69 7,66 7,55
I Eh (mV) Malt verdi -146 -78 -57
+ ref. verdi 75 143 164
pH/Eh Poeng 1,00 0,00 0,00 -
(Figur D.
1
Tilstand prove - 1 - - 1 1 - - -
Tilstand Gruppe Il -
Buffertemp: 16,20 Sjevannstemp: 13,20 Sedimenttemp: 9,40
pH sjg: 8,20 Eh sjg: 83,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0 0 0
B_rlén/svart 2 2 2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe =2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 o] 0 0 0
Myk = 2 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2 2 2
;’aﬁigae pa gngnl bz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 0 5 0 0 6 6 0 0 0




Parameter Poeng Prgvenummer Indek

S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 1,10 0,00 0,00 1,32 1,32 0,00 0,00 0,00 -

Tilstand prave 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1

Tilstand gruppe 11l -

Middelverdi gruppe Il og Il 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00 0,66 0,66 0,00 0,00 0,00 -

Tilstand prave 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND -




Prgveskjema B.1: prgvepunkt 11 til 16

Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B H H H H
Dyr Ja=0, 0 0 0 0 1 1
Nei=1
pH Malt verdi 7,65 7,39
I Eh (mV) Malt verdi -313 -213
+ ref. verdi -92 8
pH/Eh Poeng 2,00 1,00 0,80
(Figur D.
1
Tilstand prove 2 1 - - - - - - - -
Tilstand Gruppe Il 1,00
Buffertemp: 16,20 Sjevannstemp: 13,20 Sedimenttemp: 9,40
pH sjg: 8,20 Eh sjg: 83,00 Referanseelektrode: 221,00
Gassbobler Ja=4
Nei =0 0 0 0 0 0 0
Farge Ic_)yslgré = 0 0 0 0
Brun/svart 2 2
=2
Lukt Ingen =0 0 0 0 0 0
Noe =2 2
Sterk =4
Konsistens Fast=0 0 0 o] 0
Myk = 2 2 2
1 Les =4
Grabbvolum <1/4=0 0 0 0 0
1/4 - 3/4 = 1
1
>3/4=2 2
l’aﬁigae pa gngrg 62 0 0 0 0 0 0
2cm-8
cm=1
>8cm=2
SUM 5 8 0 0 0 0 - - - -




Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indek
S
11 12 13 14 15 16

Korrigert sum (x 0,22) 1,10 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41

Tilstand prave 2 2 1 1 1 1

Tilstand gruppe 11l 1

Middelverdi gruppe Il og IlI 1,55 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33

Tilstand prave 2 2 1 1 1 1

pH/Eh Korrigert Tilstand

sum

Indeks middelver

<11 1

1,1-<21 2

2,1-<31 3

>=3,1 4 LOKALITETSTILSTAND 1




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 1 til 10

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pravepunkt (koordinatfestet 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24, 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24
posisjon) 314'N 318'N 322'N 328'N 335'N 347'N 358'N 362'N 333'N 325'N
W |Se R [BR|RE R | [RR B

Dyp (m) 60 72 82 101 114 156 178 182 190 175
Antall forsgk med pravetaker 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type

Silt 20 % 40 %

Sand 20 % 40 % 60 %

Grus 60 %

Skjellsand 20 % 40 %
Steinbunn
Fjellbunn X X X X X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 150 2 200 75
Beggiatoa
For
Fekalier
Provepunkt Kommentar
! Eiilounn: 40%

Steinbunn: 40%

2 Silt: 20%
Fjellounn

- 40%

Steinbunn: 40%

3

4 Silt: 20%
Fjellbunn: 80%

5 Silt: 20%
Fjellbunn: 80%

6




Provepunkt

Kommentar

8 Fjellbunn: 100%
9 Fjellbunn: 100%
10 Fjellbunn: 100%




Prgveskjema B.2: prgvepunkt 11 til 16

Informasjon fra Prgvepunkt
prgvepunkt
11 12 13 14 15 16
Prgvepunkt (koordinatfestet 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24 59° 24, 59°24
posisjon) 320'N 313'N 296'N 302'N 294'N 290'N
5°51. 5°51. 5°51. 5°51. 5°51. 5°51
829'E 792'E 700'E 731'E 678'E 655'E
Dyp (M) 167 149 96 112 87 55
Antall forsgk med pravetaker 1 1 2 1 1 1
Bobling (ved pravetaking)
Sediment Leire
type
Silt 20 % 20 %
Sand 40 % 40 %
Grus 40 % 40 %
Skjellsand
Steinbunn
Fjellbunn X X X X
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 75 40 13 4
Beggiatoa
For
Fekalier
Provepunkt Kommentar
11
12
13 Flyttet p& grunn av darlig rabbing.
Fjgﬁburqn:gso% 9 9
Silt: 20%
14 Bilde som sier st 13 er 14. Glemte bilde etter skylling.
Fjellbunn: 80%
Silt: 20%
15 Fjellbunn: 80%
Steinbunn: 20%
16 Fjellbunn: 80%
Steinbunn: 20%




Provepunkt

Kommentar




Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Ringja i mai 2024.

Figur 1: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 1. Sedimentet besto av strg av silt pa stein- og fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 2: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 1. Sedimentet besto av strg av silt pd fjellbunn. Det ble ogsd
registrert steinbunn pa stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 3: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 far og etter siling. Sedimentet besto av grus og noe silt og sand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 4: Bilde som viser sedimentet fra stasjon. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Det ble ogsa registrert
steinbunn ved lokaliteten. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 5: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 5. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6. Sedimentet besto av silt og sand, og noe skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 far og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 8. Sedimentet besto av str@g av silt pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 9: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 9. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 10: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 10. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.



Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 far og etter siling. Sedimentet besto av sand og grus, og noe
silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 far og etter siling. Sedimentet besto av sand og grus, og noe
silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 13: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 13. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

L

Figur 14: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 14 far siling. Bilde etter siling ble glemt i felt. Sedimentet besto
av noe silt pa fiellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Figur 15: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 15.. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Det ble ogsd
registrert steinbunn ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 16: Bilde som viser sedimentet fra stasjon 16. Sedimentet besto av strg av silt pa fjellbunn. Det ble ogsd
registrert steinbunn ved stasjonen.. Foto: Aqua Kompetanse AS.



Vedlegg A:

Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Ringja i mai 2024

Kart Fiskeridirektoratet
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (rgd firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i
hgyre hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

[ Diverse  Turer | Info | 3D 0 Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

O[W450 _<<<] 55> | Auto | Relieff | Bokser |[Fimt] 11:37:25)

Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, strgmrose viser vanntransport (m>/m?/dggn) pd 87 meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss markerer
posisjon for strgmmdlingene i 2023 (59°24.394N, 05°51.951(@). Madlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex.

Kartdatum WGS84.




Diverse |_Turer | Info |[3D{) _Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt 200 meter U450 _c<<| >>> | Auio Bokser |[Print | 11:38:00]
[IX] 2x | 3x | 4x | 6X | 8X | 16X | 32X

Figur 3: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge
etter hva slags tilstand de har jamfagr NS 9410:2016. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.

Diverse | Tus Info [[3D]{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt U450 _<c< | >>> | Auio | Relielf | Bokser |[Frint] 11:43:40]

Kamera 100 metex over vann

Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.



