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Figur 1. Lokalitet Isane med anlegg av plastringar og stalbur, sett mot aust inn Nordfjorden [JAH-foto].
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Figur 2. Ytre Nordfjord med lokaliteten Isane (raud sirkel), aust for Davik i Nordfjorden.
[www.norgeibilder.no/JAH]
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Samandrag

Oppdrag: B-undersgking, Miljgovervaking av matfiskanlegg i sjg (MOM B)
Oppdragsgjevar: Nordfjord Forsgksstasjon Kontaktpers.: | Stig Bakke
Lokalitetsnamn: Isane Lokalitet nr.: 12224

Feltarbeid (dato): 12.03.2020 STIM Prosjekt nr: 1122-20

Feltarbeid ved:

cand.real Jan Arne Holm, STIM Florg

Rapportert av:

cand.real Jan Arne Holm, STIM Florg

Kontaktinfo STIM Florg:

975 65 504

floro@stim.no post@stim.no

Samandrag:

Miljggransking type:
B-undersgking

Referansestandard:
NS 9410:2016

Lokalitetsnavn: Isane

Lokalitetsnr.: 12224

Lgyve: 780 tonn MTB

Antall prgvepunkt: 8 stk

Lokalitetstilstand: 1

Tidligere B-undersgking:

2018: Lok.tilstand: 1

2016: Lok.tilstand:

2014:

1
Lok.tilstand: 1
1

2012: Lok.tilstand:

2010: Lok.tilstand: 1

2008: Lok.tilstand: 1

Lokalitet Isane ligg i Nordfjorden, aust for Davik i Bremanger
kommune, har lenge vore nytta til oppdrettsfgremal, men med
lange brakkleggingsperiodar. Resipienten er god, med gode
straumtilhgve, eit stort vassvolum utan lokale tersklar, jamn botn-
topografi, moderat/god djupne og ope ut mot ein stor resipient —
fiorden i nord. Lokaliteten er godkjent for Nordfjord Forsgksstasjon
AS til matfiskproduksjon av laksefisk (FoU) med 780 tonn MTB.

B-undersgking er utfgrt av STIM Florg den 12.03.2020, med totalt
8 punkt som er prgveteke med van Veen handgrabb. Praver er
teke ved kvar ring/bur, og mellom dei to rekkene. Totalt: 5 stk faste
prgver med lite volum, 3 stk med tilstrekkeleg volum til feltanalyse,
redoks/pH-maling syner god/moderat verdi (prgvetilstand 1 og 2),
1 stk med noko lukt (dei gvrige utan lukt), ingen med fbérrestar /
fecaliar. Dyr pavist i alle pragver (ikkje infauna, grunna hard botn),

forutan ein med seers lite volum, primeert ulike mark.

Av 8 stk prgver har 7 stk prgvetilstand 1 (best) og 1 stk tilstand 2

(nest best).

Lokaliteten Isane er vurdert til lokalitetstilstand 1 (best).

Basert pa denne tilstand krev NS 9410:2016 ny B-undersgking

utfart pa lokaliteten «ved neste maksimale belasting».
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Generell bakgrunn

A unng& oppsamling av organisk materiale pa botn under/ved oppdrettsanlegg er eit viktig
miljgaspekt. Starst belastningseffekt er knytt til store og hurtigsynkande partiklar som spillfér og
ekskrementar. Ved overféring og/eller utilstrekkeleg straum vil partiklar samlast opp under og i
resipienten til anlegget og danne organisk sediment. Slikt sediment vil ha hggt oksygenforbruk,
og dersom oksygenet i botnvatnet blir brukt opp grunna darleg vassutskifting, kan det dannast

skadelege gassar som metan og hydrogensulfid, i tillegg til oksygenmangel for fisk i anlegget.

Lokal utbreiing av slike "slam-omrade” (sedimentasjonsomrade) kan variere mykje, men kan i
nokre tilfelle omfatte hele fjordmiljg. Graden av lokal belastingseffekt er bestemt av naturgitte
tilhgve — da saerleg botntopografi og straumtilhgve, i samspel med driftsform og anleggstorleik.
"Naturlege sedimentasjonsbasseng” fins i terskelfjordar og djupvassbasseng, der naturlege
botntopografiske hindringar reduserer straumtilhgva, og kan dannast uavhengig av oppdretts-

relatert og anna menneskeskapt forureining.

Optimalisert lokalisering og drift tilpassa miligmessige fgresetnadar, er viktig bade for fiske-
produksjon og omgjevnader. Mykje tyder pa at det kan vere ein samanheng mellom milja-

belasting under anlegg og redusert tilvekst og fiskesjukdomar hos oppdrettsfisk.

B-undersgking er et kontrollverktay for faktisk paverknad med gransking av kjemisk og biologisk
tilstand i hgve til fastsette grenseverdiar. B-undersgkinga er ei trendovervaking av botntilhgva

under oppdrettsanlegg. Skilnaden mellom akseptabel og uakseptabel miljgtilstand er sett til den
st@rste oppsamling som tillet gravande dyr & leve i sedimentet. Ved organisk belasting kan fleire

indikatorartar (t.d. barstemarken Capitella capitata) opptre opportunistisk ved lagt artmangfald.

B-undersgking inkluderer gransking av botnsediment fra pregve/grabbpunkt under anlegget pa
matfisk-lokaliteten mhp. fauna, samt kjemisk og sensorisk tilstand. Omfang (antall grabbpunkt)
er avhengig av anlegget si storleik (MTB) og er spesifisert i standarden (NS 9410:2016).

| tillegg kan organisk innhald i sedimentet malast ved gladetap, dvs. vektreduksjon av prgva
etter glading ved 550°C for & fjerne karbon. Gladetap vert berekna ut fra tarrvekt, dvs. etter
tarking ved 105°C. Dette er ikkje del av standard (NS 9410:2016) og er ikkje inkludert her.
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Kart

EPSG:4326 + N:61°52.572'0: 5°45.100'  Milestokk 1 ; 10 000 *

Figur 4. Djupnekart / sjgkart ved matfisklokaliteten Isane, med anlegg og fortgyningar [www.fidir.no/yggdrasil]
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Omrade og Lokalitet

Lokalitet Isane ligg i Bremanger kommune, pa sgrsida av Nordfjorden, like sgraust for Isane
ferjekai (sja Figur 3 - 4). Omradet har jamn og bratt botntopografi: horisontalt og vertikalt, og
vassutskiftinga naer botn er redusert av f& «hindringar». Vassvolumet i Nordfjorden er stort, og
like nord/aust for lokaliteten er det over 500 m djup midtfjords. Straumtilhgva pa lokaliteten er
bra: god straum med fé/korte periodar med lite straum, dominerande retning mot nordnordvest /

sgrsgraust ved alle djup: tidevasstyrt, fylgjer i hovudsak land inn/ut fjorden (Figur 5, Tabell 1).
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Figur 5. «Straumroser» med relativ flux pr 15° sektor pa Isane, ved 5 m (t.v.), 15 m, 60 m og 70 m djup (t.h.).

Tabell 1: Maledata fra straummaling ved lokalitet Endal Vest, juli/sep. 2017:

Maledjup: Maleperiode Gj.snittleg straum % straum < 1 cm/s Hovedstraum retn. mot
5m 36 dagn (2012) 3,7 cm/s 13,2 % nordvest
15m 36 daggn (2012) 3,4 cm/s 19,6 % nordvest
60 m 28 dagn (2020) 5,0 cm/s 3,3% nordvest
71m 36 daggn (2012) 2,7 cm/s 13,4 % nordvest

[Utdrag fra straumrapportar: Fishguard / STIM Florg, 2017/2020]

Pa granskingstidspunktet den 12.03.2020 var anlegget nyleg utslakta.

Historisk produksjons-oversikt, 3 siste generasjonar:

2018 generasjon: 1 300 485 kg produsert, 1463 100 kg forforbruk
2016 generasjon: 1 329 958 kg produsert, 1 496 784 kg forforbruk
2014 generasjon: 1 329 696 kg produsert, 1 721 559 kg forforbruk

Historisk miljgstatus-oversikt for B-undersgking pa lokaliteten:
e Februar 2018:  Lokalitetstilstand 1 (ref. Fishguard prosjekt 0122-18)

e Mars 2016: Lokalitetstilstand 1 (ref. Fishguard prosjekt 0122-16)

e Juli 2014: Lokalitetstilstand 1 (ref. Fishguard rapport J.nr. 1256-14)
e August 2012: Lokalitetstilstand 1 (ref. Fishguard rapport J.nr. 1568-12)
e April 2010: Lokalitetstilstand 1 (ref. Fishguard rapport J.nr. 0844-10)
e Mars 2008: Lokalitetstilstand 1 (ref. Fjord-Lab rapport J.nr. 0617-08)
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Foto - lokalitet

Figur 7. Sngbyge under feltarbeidet pa lokalitet Isane, utsikt mot ringar og stalbur i sgraust (JAH-foto).

Figur 8. Pragvetaking fra liten arbeidsbat pa lokalitet Isane, med liten Van Ween botngrabb (JAH-foto).
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Metode, Pravepunkt og Granskingar

Miljgundersgkinga er utfart i hht. NS 9410:2016 og gvrige standarder for marin prgvetaking med

grabb. Kart er vist i Figur 3 — 4. Anlegget pa Isane bestar av 3 plastringar med 90 m omkrets, og

3 firkantbur pa 25 m x 25 m. Foto av anlegg og lokalitet er vist i Figur 6 — 8.

Liten van Veen handgrabb er nytta (areal: 0,025 m?) og 8 stk botnpraver er teke ved anlegget.

Hovudstraumretning pa lokaliteten er tydeleg parallelt med land, ut og inn fjorden, og alle prgve-

punkt er lagt NV og SA for merdane. Prgvepunkta er posisjonsbestemt i felt med beerbar GPS

(iPhone / iSailor) og vist i Figur 9 og Tabell 2. Djupne er bestemt med fartgyet sitt ekkolodd.

100

20

30m

Figur 9. Kart med innteikning av anlegg (ringar, stalbur) og punkt for prgvetaking med botngrabb (iSailor/JAH).

| felt er botnsediment fortlgpande vurdert visuelt og karakterisert m.o.t.:
e Sedimenttype, volum, konsistens, farge, lukt og fér / fekaliar
e Fgrekomst av makrofauna (dyr stgrre enn 1 mm)

Sedimentet er ogsa undersgkt kjemisk:
¢ pH og RedOx (fortlgpande i felt)
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Resultat

Feltundersgking av botnsediment

Dei 8 sedimentprgvane pa lokaliteten er frd 35 — 81 m djup. Botn bestar i hovudsak av grus,
spor av stein, sand, silt og noko fjell. Flest praver utan lukt, ein med noko lukt. P& tross av lite
botnsediment (hard botn) er dyr pavist i alle praver (ikkje infauna), forutan i ein: primaert mark.
Spor av forrester er ikkje pavist. Pavekstorganismar (blaskjel) er pavist i dei fleste praver (sja
detaljar i Tabell 2 og Prgveskjema B.1, B.2 bak i rapporten). Foto av alle praver fagr og etter

vatfiltrering gjennom 1 mm rist er vist iFigur .

Gruppe I: dyr
Dyr er pavist i alle praver (ikkje infauna grunna hard motn med lite sediment), forutan i ein med
seers lite sediment: primaert ulike mark/bgrstemark.

Gruppe II: pH / RedOx (feltanalyse: Tabell 2)

Tilstrekkeleg volum til maling av pH og RedOx i 3 av 8 prgver: to med normalverdiar, ein med litt
redusert tilstand.

Tilstand 1: 2 stk, tilstand 2: 1 stk.

Tilstand gruppe II: 2 (indeks: 1,3).

Gruppe lll: sensorisk vurdering

Flest pragver er harde med lite volum: 5 stk faste prgver med lite volum, 3 stk myke med
moderat volum, 7 stk luktfri, 1 stk noko lukt (ingen sterk lukt), 2 stk lyse, 6 stk magrke, ingen med
slamlag, fér / feces, beggiatoa eller bobling.

Pravetilstand 1: 8 stk praver, prgvetilstand 2, 3, 4: 0 stk.

Tilstand gruppe 1lI: 1 (indeks: 0,5).

Middelverdi gruppe Il og IlI:
Provetilstand 1: 7 stk praver, prgvetilstand 2: 1 stk.
Tilstand gruppe Il og IlI: 1 (indeks: 0,57).

Totalt 92 % pravepunkt pa lokaliteten er «hardbotn» (pr. definisjon i hht. NS 9410:2016).

Pravetilstand for alle praver er oppsummert i Tabell 2 og vist i Figur 10.
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Tabell 2: Prgvepunkt, sedimentbeskriving, djup, posisjon og kjemisk analyse (pH, redoks).

Prgve [Sedimenttype Djup Nord Aust pH redoks ;;?;r?d
1 |Grus, (stein, sand), luktfri 41 m | 61°52.575 | 005° 43.958’ 7,5 -220 1
2 | Grus (sand), luktfri 61m | 61°52.583' | 005° 43.323’ 7,5 -210 1
3 |Grus, (fiell, silt), luktfri 81m | 61°52.590° | 005° 43.349’ - - 1
4 | Grus, (stein, silt), luktfri 55m | 61°52.596’ | 005° 43.301 - - 1
5 |Silt (grus), noko lukt 39m | 61°52.589' | 005° 43.269’ - - 1
6 |Sand (grus), luktfri 35m | 61°52.605 | 005° 43.257’ - - 1
7 |Sand, luktfri 52m | 61°52.613 | 005° 43.290’ 7,3 -330 2
8 [Stein, luktfri 60 m | 61°52.624° | 005°43.311 - - 1
Konklusjon:

Lokalitetstilstand: 1
Alle indekser er gode (0,05-1,3), gruppe |l har tilstand 2 og gruppe Il har tilstand 1. Moderat

artsrikdom (diversitet): primaert ulike mark. Ein prgve med noko lukt: i senter mot sgr (prave 5).

Pa ein lokalitet som primeert bestar av hard botn, kan punktvis ureining skuldast sedimentasjon i

sma forsenkingar (lokal botntopografi) kombinert med noko overforing i straumstille perioder.

Anlegget nyttar bade plastringar og stalbur med god avstand mellom produksjonseiningane,
noko som gjer god fordeling av belastinga (feces/férrestar). Lokaliteten har gode straumtilhgve,
moderat djupne med god/jamn botntopografi, vassvolumet i resipienten er stort med terskelfri
vassutskifting mot fjorden og havet i vest. Straumkreftene pa slike fjordlokalitetar har lite innslag
av kyststraum, er mest dominert av det halvdaglege tidevatnet, og perioder med lite straum

(Tabell 1). Foringskontroll er viktig for & unnga punktureining.

Alle tidlegare B-undersgkingar utfart pa lokaliteten syner same resultat: Lokalitetstilstand 1.
Trenden er dermed at driften pa lokaliteten er godt tilpassa den lokale beereevna og at det ikkje
oppstar ein negativ utvikling pa botn. Den organiske belastinga blir naturleg tatt hand om
grunna god drift (utan overféring), gode straumtilhgve (fordeler den organiske belastinga fint),

samt god djupne og botntopografi (unngar at organisk materiale samlast i groper m.v.)

Neste B-undersgking skal utfgrast «ved neste maksimale belasting».
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Figur 10 syner miljgtilstand pr pravepunkt.

PRGVETILSTAND:

Figur 10. Prgvetilstand pr prgvepunkt pa lokaliteten (fargekode angitt, 1 = best tilstand).
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Foto — sediment
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Figur 6 — 26: Foto av sedimentprgver (nr 1 — 8), fgr / etter vatfiltrering gjennom 1 mm rist.
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Proveskjema B1

V NS 9410:201
Tillegg B (normativt)
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STIM

Proveskjema B2

/

4

Preveskjema B.2
Firma: oy ) N
Lotaiee: TSSOV G

L.

1 werg (190)

NS 9410:2016

\2/g-— 20

Lokalitetsnummer:

Informasjon fra
prevepunkt

Provepunkt
4 5 6 7

posisjon)

Pravepunkt (koordinatfestet

Dyp (m)

35

55 | 39

Antall forsgk med pravetaker

211

Bobling (ved pravetaking)

Sediment

Leire

type

Silt

(x)

Sand

Grus

(X

Skjellsand

Steinbunn

(X

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antal)

Skiell (antall)

Berstemark (antall)

|~ [0

Andre dyr (totalt antall)

Beggiatoa

ard Online AS for Fishguard AS 2016-02-05

k)
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